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Kierownik Katedry Inzynierii Materiatowej Wydziatu Mechanicznego Politechniki Lubelskiej w rozmowie z Marcinem
Jaszakiem mowi 0 nowo powstajacym laboratorium, materiatach inteligentnych i ich praktycznym zastosowaniu
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Inteligencja wiokien

Jak bedzie wygladata wspétpraca
Politechniki Lubelskiej z PZL
Swidnik?

Juz od pewnego czasu
przygotowywali$my sie

do utworzenia wspolnego
laboratorium z PZL.
Wspotpracujemy, poniewaz obecnie
ktadzie sie szczegdlny nacisk nato,
aby uczelnie pracowaty

nad tematami, ktore beda przydatne
w gospodarce. Aktualnie
pozyskujemy $rodki finansowe
nawyposazenie z Programu
Operacyjnego Innowacyjna
Gospodarka. Laboratorium, ktore
organizujemy, bedzie wtasnoscia
politechniki. Prace na poziomie
badania materiatéw beda
prowadzone na uczelni, natomiast
w sytuacji, gdy zechcemy sprawdzi¢
nasza technologie na duzych
strukturach lotniczych, wowczas
bedziemy korzystac z mozliwosci
oceny jakosci, ktore sa w Swidniku.
W tej chwili dzieki projektowi
kluczowemu, ktorego
koordynatorem jest Politechnika
Rzeszowska, kupujemy podstawowe
urzadzenia, przede wszystkim
autoklaw. Warto$¢ catego
przedsiewziecia wynosi okoto

86 miliondw ztotych. My na wyposa-
zenie dostajemy 2 miliony.

Czyli nie jest to jedynie projekt
Politechniki Lubelskiej?

W projekcie bierze udziat az
jedenastu partneréw. Jest on
skierowany do uczelniiinstytutow
PAN. Zaktady przemystowe nie
uczestnicza bezposrednio jako
partnerzy. Sg tymi, ktorzy doradzaja
czy dane rozwigzanie, proponowane
przeznas, jest sensowne

z praktycznego punktu widzenia.
Beda w zwiazku z tym wiaczone

w badania podwykonawcy
nazasadzie zlecen w celu
przeprowadzenia konkretnych prob.

Méwita Pani o autoklawie. Co to
za urzadzenie?

Autoklaw to nie jest nic
tajemniczego, jedynie nazwa brzmi
tajemniczo. Naprawde jest to
potaczenie urzadzenia prézniowego
z piecem. ROwnoczesnie ustala sie
temperature procesu i ci$nienie.
Parametry te mozna regulowac

W czasie trwania procesu.

W autoklawie utwardza sie
laminaty.

Na czym polega ten proces?
Preimpregnaty, czyli pétprodukt,
kupuje sie w postaci gotowych tasm.
Aby uzyskac konkretna czes¢,
uktada sie je warstwami. Tak
utozone pakuje sie w specjalny
worek i po odciggnieciu powietrza
wktada do autoklawu. Tam
nastepuje utwardzenie i petna
polimeryzacja laminatu. My chcemy
robi¢ préby nad wytwarzaniem
laminatéw mieszanych. Nasze
materialy beda sie sktadaty z warstw
preimpregnatu z wtdknem szklanym
iwarstw z wioknem weglowym .
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W Swidniku produkuje sie na razie
tylko jednorodne laminaty.

Projekt, o ktérym rozmawiamy, ma
dotyczy¢ takze tzw. materiatow
inteligentnych. Co to oznacza?
Materiaty moga by¢ inteligentne

na dwa sposoby. Pierwszy to tak
zwane materiaty z pamiecia
ksztattu. Jezelije odpowiednio
wytrenujemy, czyli nadamy im jakies$
odksztatcenie w pewnych
warunkach, to one, kiedy ponownie
znajda sie w tych warunkach, beda
wracaty do ksztattu pierwotnego.
My natomiast bedziemy nastawia¢
sie raczej na drugirodzaj, czyli
materiaty inteligentne

z zastosowaniem efektu
piezoelektrycznego. Chodzi o to, ze
w materiat podczas produkeji
wbudowuje sie elementy z widkien
piezoelektrycznych, ktére dajg nam
informacje o jego stanie. Mozna
réwniez stosowac takie uktady

do sterowania wtasciwo$ciami czy
ksztaltem danego elementu.

Jak doktadnie dziataja te wiékna?
Kiedy zmienia sie struktura danego
elementu, na przyktad w momencie

eksploatacji powstaja nadmierne
naprezenia, wtedy widkna poddane
wiekszym obcigzeniom wysytaja
impuls elektryczny. Oczywiscie
musi to by¢ sprzezone

z odpowiednimi urzadzeniami
monitorujacymi. Wtedy mozna
reagowac na nadmierne obciazenia
danej czesci. Wtokna, o ktorych
moéwimy, sa rowniez bardzo
przydatne w momencie produkcji
danego elementu. Moga informowac
o tym, ze cze$¢ posiada jakies istotne
wady, ze jej wewnetrzna struktura
nie jest wtasciwa. Wtedy taki
element zostanie odrzucony.

Na razie wtokna inteligentne
stosowane sa do naklejania

na konstrukcje. Natomiast nasza
ideajest taka, aby byty
wbudowywane. Dziatajagc wewnatrz
struktury beda bardziej skuteczne.
Efekt bedzie silniejszy.

Czy jest mozliwe dziatanie

w druga strone, czyli wptywanie
na ksztatt elementu poprzez wysy-
tanie impulsu do wbudowanych

w ten element widkien?
Tonaraziejest tylko idea, nad ktora
pracuja wszystkie koncerny.

Generalnie mozna powiedzie¢, ze
widkna inteligentne beda mogty
dziata¢ takze w druga strone, jezeli
zrobimy kolejne aktywne uktady.
Zaktada sie, ze jezelinastapi
nadmierny poziom drgadg, to
wysytajac impuls elektryczny

do wbudowanego widkna,
wywotamy zmniejszenie drgan.
Widkno odksztatci sie i spowoduje
zmniejszenie drgari na przyktad
topaty w Smigtowcu. W zatozeniu
takie rozwigzanie jest wykonalne,
ale trzeba doktadnie obliczyc¢,

w ktorych elementach umies$cié
odpowiednia ilo$¢ wokien, aby
dziatanie byto skuteczne.

Kiedy zaplanowane jest otwarcie
laboratorium?

Przy optymistycznym zatozeniu

do konca roku powinni$my mie¢juz
autoklaw. W tej chwili musimy
uruchomic¢ wszystkie procedury
przetargowe. Najprawdopodobniej
nato urzadzenie bedziemy musieli
oglosié¢ przetarg europejski,
aprocedura trwa okoto czterech
miesiecy. Poza tym cate
oprzyrzadowanie wymaga montazu,
co trwa kolejne trzy, cztery miesiace.

Do czasu zakoniczenia tych prac
bedziemy korzystac¢

z przemystowych autoklawow

w Swidniku. Jest to jednak dla nas
duze ograniczenie, poniewaz
musimy robic tylko takie materiaty,
jakie PZL w danej chwili produkuje.
Chodzi o to, aby technologia byta
identyczna. Jesli chcielibySmy je
wykorzysta¢ indywidualnie, to
musieliby$my zaptaci¢ pelne koszty
pracy olbrzymiego urzadzenia
przemystowego.

Autoklaw to nic
tajemniczego,
jedynie nazwa
brzmitajemniczo

Czy nowe technologie, ktére opra-
cujecie, beda wdrozone w zakta-
dach $widnickich?

Nie jest to projekt, ktory musi
zakoriczy¢ sie wdrozeniem. Mamy
zaproponowac innowacyjna
technologie, ktorg sprawdzimy

na poziomie laboratorium
iprzeprowadzi¢ ewentualne proby
na etapie prototypow. Planujemy
wykonanie demonstratora
prototypu w skali, aby pokazacd, ze
to dziata. Natomiast zaktadamy, ze
jezeli miatyby by¢ wdrozenia, to
juz po zakoniczeniu projektu.
Jezeli sprzedalibySmy
technologie, musieliby$my odda¢
czes$¢ uzyskanych z programu
pieniedzy.

Materiaty kompozytowe to tylko
lotnictwo?

W tym projekcie jesteSmy
nastawienina lotnictwo, ale
istnieje bardzo wiele obszarow
zagospodarowania kompozytow.
Np. sprzet ptywajacy i sportowy.
Oprodcz tego Instytut Maszyn
Przeptywowych z Gdariska
potrzebuje probki laboratoryjne
do wyspecjalizowanych badan.
Kolejnym obszarem
wykorzystania tych materiatow sg
elektrownie wiatrowe.
Zaktadamy, ze po zakorniczeniu
naszych badan beda one

w przysztoSci wykorzystane

na wiele sposobow.

Jakie korzysci przyniesie uczelni
nowe laboratorium?

Bedziemy jedyna uczelnia
wyposazona w tego typu urzadzenie.
Uruchomili$my trzy lata temu
kierunek inzynieria materiatowa. To
kierunek, ktory w tej chwili jest
wskazywany przez ministerstwo,
jako priorytetowy dla gospodarki.

W tej chwili uczelnia sktada projekt
nastypendia dla studiujacych na tym
kierunku. Liczymy, Ze to
laboratorium znacznie uatrakcyjni
kierunek, zacheciiprzyciagnie
studentow.



