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INNOWACYINA
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NAKODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

NOWOCZESNE TECHNOLOGIE MATERIALOWE
W PRZEMYSLE LOTNICZYM

Nieustannym dazeniem konstruktoréw i technologoéw jest
tworzenie lekkich i bezpiecznych konstrukcji, a zatem zbu-
dowanych z lzejszych i bardziej wytrzymalych materiatow.
Dotyczy to zwlaszcza przemyshu lotniczego i kosmicznego.
By polski przemyst lotniczy sprostat tym $wiatowym tenden-
cjom, od 2008 r. na Politechnice Czestochowskiej realizowa-
ny jest projekt kluczowy ,,Nowoczesne technologie materia-
fowe w przemysle lotniczym”.

Lotniczege “Delina Lotaicza”™

Partnerzy konsorcjum Projektu

Projekt wspotfinansowany jest przez Uni¢ Europejska ze
$rodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego,
w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka,
Priorytet 1. Badania i rozw6j nowoczesnych technologii,
Dziatanie 1.1. Wsparcie badan naukowych dla budowy go-
spodarki opartej na wiedzy, Poddzialanie 1.1.2. Strategiczne
programy badan naukowych i prac rozwojowych. Okres rea-
lizacji projektu: 1.07.2008 - 31.12.2013 r., a catkowity koszt
to 85 880 000 zi.

Projekt jest kontynuacja ponad 4-letnich dziatan podej-
mowanych przez Centrum Zaawansowanych Technologii

»~AERONET - Dolina Lotnicza” (CZT AERONET) na arenie
krajowej i migdzynarodowej, zmierzajacych do podniesienia
efektywnosci i jakosci prac badawczo-rozwojowych na rzecz
sektora lotniczego. Koordynatorem Projektu jest Politechnika
Rzeszowska. Partnerami konsorcjum projektowego jest 11
osrodkéw naukowych: Politechnika Czestochowska, Poli-
technika Lubelska, Politechnika L.odzka, Politechnika Slaska,
Politechnika Warszawska, Uniwersytet Rzeszowski, Instytut
Podstawowych Probleméw Techniki PAN, Instytut Lotnic-
twa, Instytut Techniczny Wojsk Lotniczych i Instytut Maszyn
Przeptywowych PAN w Gdansku. Partnerem przemystowym
jest Stowarzyszenie Grupy Przedsigbiorcow Przemyshu Lot-
niczego ,,Dolina Lotnicza”, zrzeszajace ponad 90 firm. Kie-
rownikiem projektu jest dr hab. inz. Romana Ewa Sliwa prof.
Politechniki Rzeszowskiej. W Radzie Konsorcjum Projekto-
wego PKAERO Politechnike Czgstochowska reprezentuje
prorektor ds. nauki Zygmunt Nitkiewicz.

Celem strategicznym projektu jest ukierunkowanie reali-
zowanych w kraju prac badawczych w branzy lotniczej na
dziedziny, ktére majg lub beda mialy decydujacy wptyw na
poprawg pozycji konkurencyjnej polskiej gospodarki w swie-
cie. Cele szczegétowe to m.in.:
zwigkszenie stopnia wykorzystywania w praktyce gospo-
darczej wynikéw prac badawczo-rozwojowych prowadzo-
nych w polskich jednostkach naukowych,
zwigkszenie podazy nowych, innowacyjnych rozwigzan
przydatnych gospodarce,
integracja srodowiska naukowego i przemystowego na po-
ziomie narodowym w dziedzinie wykorzystania technologii
inteligentnych w lotnictwie,
wykreowanie grupy nowych innowacyjnych rozwiazan tech-
nicznych tworzacych polska specjalnos¢ w ww. zakresie,

e wzrost liczby zgloszen patentowych i wdrozen,

zwigkszenie innowacyjnosci przedsigbiorstw sektora prze-

mystu lotniczego,

» zwigkszenie udziatu innowacyjnych produktow polskiej go-
spodarki na rynku migdzynarodowym.

W ramach Projektu realizowanych jest 15 gtéwnych za-
dan badawczych (http://pkaero.prz.edu.pl), ukierunkowanych
na najbardziej zaawansowane i dynamicznie rozwijajace si¢
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dziedziny wspoélczesnych proceséw inzynierii materialowej,
inzynierii powierzchni oraz nowoczesnych technik wytwa-
rzania w przemysle lotniczym. Kazde zadanie realizuje osob-
ny zesp6l naukowcow reprezentujacych rézne instytucje.
W sumie w projekcie bierze udziat okoto 400 naukowcow.
Jeden z zespoléw zajmuje si¢ badaniem powlok zaroodpor-
nych i zarowytrzymalych, inna grupa skupia si¢ na opraco-
wywaniu technologii wytwarzania specjalnego typu lotni-
czych kompozytow na bazie polimeréw, metali [ub
materialow ceramicznych. Kolejna grupa naukowcéw bada
niekonwencjonalne, zaawansowane techniki taczenia réznych
materialow i elementéw struktury samolotu.

Konferencja Roczna Projektu, Rzeszow, 10-11 grudnia 2012 r.

Politechnika Czestochowska wspotuczestniczy w realiza-
cji dwéch zadan badawczych: ZB 8 pt. ,,Plastyczne ksztalto-
wanie lotniczych stopéw Al (w tym Al-Li) oraz Ti”, za kto-
rego realizacj¢ pod wzgledem merytorycznym odpowiada dr
hab. inz. Janina Adamus prof. PCz, oraz ZB 15 pt. ,,Niekon-
wencjonalne technologie faczenia elementéw konstruke;ji lot-
niczych”, za ktérego realizacj¢ pod wzgledem merytorycz-
nym odpowiada dr hab. inz. Piotr Lacki prof. PCz.

Obnizenie cigzaru struktur lotniczych to zmniejszenie zu-
zycia paliwa, a tym samym zmniejszenie emisji szkodliwych
dla S$rodowiska spalin. Materialami pozwalajgcymi na
zmniejszenie ci¢zaru konstrukcji, przy zachowaniu ich do-
tychczasowych wilasciwosci uzytkowych, sa aluminium i ty-
tan oraz ich stopy. Dodatkowg zaleta tych materiatow, nie-
zwykle istotng dla przemyshu lotniczego, jest duza odpornos¢
korozyjna. Niestety, sa to materialy trudno odksztalcalne,
zwlaszcza jesli chodzi o procesy ksztaltowania blach. Zesp6t
PCz, wspétrealizujacy zadanie ZB 8, zajmuje si¢ opracowy-

waniem nowych technologii ksztaltowania tych metali,
glownie w zakresie ksztatltowania blach tytanowych.

Zaproponowano niekonwencjonalng technologie ksztal-
towania tych blach w temperaturze otoczenia. Dotychczas
ksztaltowanie blach ze stopéw tytanu ograniczato si¢ do
ksztaltowania w podwyzszonych temperaturach, tj. powyzej
500°C. Niestety ze wzgledu na rosnaca podatnos¢ tytanu do
absorpcji gazow wraz ze wzrostem temperatury istnieje ko-
nieczno$¢ stosowania prézni badz gazéw ochronnych pod-
czas ich ksztaltowania. Formowanie w temperaturze otocze-
nia pozwoli unikna¢ takich komplikacji oraz kosztow
zwigzanych z nagrzewaniem materiatu, a ponadto pozwoli na
zachowanie umocnienia materialu w wyniku odksztalcen pla-
stycznych.

Struktury lotnicze czgsto wymagaja faczenia i tymi za-
gadnieniami zajmuje si¢ zespot realizujacy zadanie badawcze
nr 15. W zakresie ksztaltowania plastycznego blach tytano-
wych oraz taczenia struktur lotniczych za pomoca wiazki
elektronéw  Politechnika  Czgstochowska  wspolpracuje
z WSK PZL Rzeszéw. Waznym badawczo zagadnieniem,
stosowanym juz w przemysle lotniczym np. w USA, jest
zgrzewanie tarciowe z przemieszaniem (FSW - Friction Stir
Welding). Technologie¢ t¢, we wspotpracy z PZL Mielec, ze-
spot z Politechniki Czgstochowskiej stara si¢ zaaplikowac
w polskich warunkach przemystowych. W projekt zaangazo-
wani s pracownicy Wydzialu Budownictwa, Wydziatu Inzy-
nierii Mechanicznej i Informatyki oraz Wydziatu InZynierii
Procesowej, Materiatowej i Fizyki Stosowanej. Zespot ba-
dawczy Politechniki Czestochowskiej uczestniczy nie tylko
w realizacji zadan badawczych, ale réwniez prowadzi prace
dyplomowe i doktorskie realizowane w ramach Projektu.
W ramach Projektu m.in. zrealizowano 2 prace habilitacyjne,
tj.: ,,Analiza ksztalttowania wyroboéw tytanowych metodami
obrébki plastycznej na zimno” - J. Adamus i ,,Modelowanie
tarcia w procesach objetosciowej obrobki plastycznej” -
P. Lacki. Warto bowiem podkresli¢, ze zdobyta w Projekcie
wiedza jest rozpowszechniona w formie publikacji nauko-
wych, a uczestniczacy w realizacji projektu pracownicy nau-
kowi moga korzysta¢ z nowoczesnej aparatury badawczej la-
boratoriow innych Uczelni powstatych w ramach Projektu.

Realizacja zadan we wspolnym projekcie z wykorzysta-
niem indywidualnych osiagnig¢ i kompetencji partneréw daje
podstawe do wypracowania rozwiazan innowacyjnych stuza-
cych poprawie konkurencyjnosci przedsigbiorstw przemy-
stfowych. Jednoczesnie program i rezultaty projektu, dzigki
unikalnemu sprzg¢zeniu z przemystem, pozwalaja na racjona-
lizacje i zwigkszong efektywnos$¢ wykorzystania Srodkow
publicznych przeznaczanych na naukg.

dr hab. inz. Janina Adamus prof. PCz, WB
dr inz. Zygmunt Kucharczyk, WIMil



