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Kierunki rozwoju

1. Uproszczenie konstrukcji przektadni zebate,;.

2. Poprawa wtasciwosci warstwy wierzchniej
elementdéw przektadni.

3. Badanie par kot zebatych o
niestandardowych zarysach.

4. Obnizenie kosztow.
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Kierunkl rozwoju konstrukcji przektadni
stozkowych

, ~ 1 technologii ich produkcji
Srodki do realizacji celow:

1. Zastosowanie nowych materiatow i metod obrébki cieplno-
chemicznej oraz pokryc.

2. Rozwoj komputerowych metod projektowania przektadni,
opracowania technologii wytwarzania i procedur pomiarowych:

. Dobér podstawowej geometrii przektadni, narzedzi i parametrow
ustawczych obrabiarek.

. Symulacja obroébki.

. Modyfikacja powierzchni bocznej zeba dla uzyskania optymalnego sladu
wspotpracy i wykresow ruchowych przektadni (TCA, LTCA)

. Program sterowania obrabiarkg CNC.

. Pomiary wykonanego uzebienia na CMM.

. Korekta parametrdéw i sterowania procesem obrobki.

*  Zastosowanie nowych srodkéw produkcji - obrabiarki CNC
. Wtasciwa organizacja i zarzadzanie
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Aktualny stan wiedzy

* Monopolistyczna pozycja producentow obrabiarek
(Gleason, grupa Sigma Pool : Klingelnberg, Oerlikon) w
zakresie software’u: G-AGE , KIMOS, KOMET.

* Brak informacji na temat teoretycznych podstaw
funkcjonowania oprogramowania.

* |stnieje szereqg publikacji podajgcych czgstkowe
rozwigzania problemoéw zwigzanych z konstrukcjg |
wytwarzaniem két przektadni stozkowych.
Oprogramowanie generujgce modle brytowe kot
stozkowych: HyGEARS, GearWizard , MITCalc,
KISSsoft, Gear Design Program

* Potrzeba opracowania podstaw teoretycznych i
zintegrowanego oprogramowania do projektowania
konstrukcji i procesu wytwarzania koét przektadni
stozkowych, dajacy mozliwosc ich dalszego rozwoju w

ZB4.TOpracowanie NOWe), Prostsze) | tansze) pr<exkiadni Zebate) W miejsce skomplkowanycn rarogien
przektadni planetarnych
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Gtéwne cele zdania badawczego nr 4
CZ 4.1 - teoretyczne i eksperymentalne opracowanie
takiej konfiguracji przektadni wielodroznych,
ktéra zapewni rownomierny przeptyw mocy w
przektadniach stosowanych w przemysle
lotniczym;

CZ 4.2 - opracowanie programu komputerowego do
wyznaczania podstawowych parametrow
geometrycznych przektadni;

CZ 4.3 - nowe rozwigzania inzynierii powierzchni dla
przektadni zebatych w napedach lotniczych.
Opracowanie technologii, ktéra rozwigze
zagadnienie doboru parametréw proceséw
obrdbki cieplnej, cieplno-chemicznej i

powierzchniowej dla elementéw przektadni
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Przektadnia dwudrozna

Input
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Model kota zebatego wykonany metoda
stereolitografii
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Model pary két zebatyc
3DP

N wykonany metoda
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Model przektadni planetarnej wykonany

. Jpracowanie Nnowej, prostszej | tanszej przekradni zebate] W miejsc IKOWanycn 1 |
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Harmonogram ZB 4

Liczba |Liczba

L.p.| Wyk. Podzadanie puavr sl A 2008(2009|2010[2011(2012| 2013
1 2 3 4 5 6
1| PRz | 1.Analiza porébwnawcza réznych typéw przektadni planetarnych. 12 4 4 | 4
, | PRz, 2. Analiza rozwigzah konstrukcyjnych przektadni stosowanych w 12 8 s | s

PL nowoczesnych konstrukcjach samolotowych.
3. Analiza narzedzi programowych umozliwiajgcych teoretyczne
zaprojektowanie przektadni wielodroznej z punktu widzenia

3 PRz S . ) . , . 10 3 3 3
mozliwosci przeprowadzenia niezbednych obliczeh nowej
przekiadni.
4 | PR 4. JI:eoretyczne okreslenie wymagan (parametréw) odnosnie
z, Pt \ S L 6 6 6 6
nowej przektadni wielodroznej
5 PRz 5. Opracowanie programu komputerowego do wyznaczania 8 3 3 3

podstawowych parametrow geometrycznych przektadni.
6. Badanie par kof zebatych o roznych niestandardowych
6 PRz zarysach zebdw z przeznaczeniem do przektadni stosowanych 42 3 3] 3
w-lotnictwie.

7. Wykonanie komputerowych modeli przestrzennych

7| PR zaprojektowanych két zebatych. 42 2 212122 2
8 PRz 8. Wykoqanie rr_mlodeli fizycznych kot zebatych techpologiq 42 3 3133 3 3
stereolitografii (metoda szybkiego prototypowania typu SLA).
9. Wykonanie modeli fizycznych kot zebatych technologig
9 | PRz tréjwymiarowego druku (metoda szybkiego prototypowania 42 3 313|313 3
tvou 3 DP)
10| PRz 10.” Wykonanie modeli fizycznych két zebatych technologia 42 3 31333 3

odlewania prézniowego.
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L-P| wyk. Podzadanie Liczba |Liczba, 5415609(2010[2011|2012|2013
] miesiecy| oséb
1 2 4 7 8 10
12. Okreslenie technologii wykonania elementéw przektadni w
12| Pt zakresie materiatéw i obrébki cieplnej, cieplno-chemicznej i 12 6 6 | 6
powierzchniowej két zebatych.
13. Analiza rozwigzah materiatowych stosowanych w
13| Pt : ) 12 6 6 | 6
konstrukcjach przektadni samolotowych.
14. Weryfikacja zanalizowanych i propozycja nowych rozwigzan
14| P inzynierii powierzchni dla przektadni zebatych w napedach 10 6 6| 6
lotniczych
15. Optymalizacja opracowanych rozwigzah po katem
15| Pt . . . 10 5 5 5
zastosowania w przektadniach zebatych w napedach lotniczych.
PRz, | 16. Wykonanie prototypu przektadni wielodroznej i
16 . , 6 5 5 5
PL przeprowadzenie badan.
PRz, | 17. Analiza wynikéw przeprowadzonych préb prototypu
17 . 6 7 7 7
Pt przektadni.
oR 18, Wprowadzenie zmian konstrukcyjnych oraz w zakresie
18 PLZ' rozwigzan materiatowo technologicznych na bazie 6 4 4
pr7nprnwnd7nnnj nnnli7y prr'\h
PRz, | 19. Przeprowadzenie préb poréwnawczych z przektadnig
19 6 4 4 4
PL planetarna.
PRz, | 20. Przygotowanie warunkéw do wdrozenia po zakohczeniu
20 PL . 6 5 5
projektu.
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Potencjat techniczny
Politechnika Rzeszowska, Katedra
o Konstrukcji Maszyn
Wyposazenie:

1. Wspodtrzednosciowa maszyna pomiarowa

WENZEL LH 87

Os X: 800 mm

OsY: 1000 mm

Os Z: 700 mm
Granitowa ptyta pomiarowa
Standardowa doktadnos¢:
MPE; (um)

(Lin mm) 2,7-L/300

MPE, (um)2,7

MPE.;; (um) 2,6
Maksymalna predkos¢ 3D
550 mm/s

Maksymalne przyspieszenie 3D
1.200 mm/s?

Maszyna wyposazona w skanujgcg gtowice obrotowo-
uchylng PH10M (Renishaw), ktéra pozwala na pomiary w
trybie punktowym jak i skaningowym.

Urzadzenie posiada standardowe oprogramowanie
Metrosoft oraz specjalistyczne oprogramowanie do
pomiaru kot zebatych TGEAR XY.

Maszyna daje mozliwos¢ pomiaréw detali o
skomplikowanych ksztattach, niezaleznie od rodzaju
materiatu, z ktérego zostaty wykonane.

ZB4., 0Opracowanie NOWe], prostszej | tanszej prZekiadnl Zebate] w miejsce SKomplikowanycn 1 arogicn
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Potencjat techniczny
Politechnika Rzeszowska, Katedra
o Konstrukcji Maszyn
Wyposazenie:

Modelowanie i analiza przektadni zebatych w
systemach CAD.

CATIA v5 R 19, Inventor 2009, Unigraphics NX5,
Solid Edge v20 , Solid Works

Obliczenia MES - Adina, Abacus, MSC Patran.
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Wskaznik rezultatu
(wartos¢ docelowa)

INNOWACYINA 1))
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NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI =

Prace magisterskie: 3
Prace doktorskie: 2
Prace habilitacyjne: 1
Publikacje: 12
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Lider merytoryczny:

prof. dr hab. inz. Piotra Kula
Adres: ul. B. Stefanowskiego 1/15, ¥.6dz 90-924

Tel: (0-42) 631-12-79, (0-42) 631-22-79, (0-42) 636-52-52
Fax: (0-42) 636-67-90

E-mail: wroblews@p.lodz.pl
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