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(kucie precyzyjne, ttoczenie, wyciskanie, walcowanie itp.)
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Partherzy w Zadaniu badawczym nr 7 i ich krotka charakter

Politechnika Rzeszowska

- Katedra Przerdbki Plastycznej
- Katedra Materiatoznawstwa

Politechnika Slaska
- Katedra Modelowania Procesow i Inzynierii Medycznej;
- Katedra Nauki o Materiatach.

Politechnika Lubelska
- Katedra Modelowania i Technologii Obroébki Plastycznej
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Proby wykorzystania stopow magnezu w lotnictwie:

Bombowiec B36 (US Air Force):
Wykorzystanie stopdw magnezu
* 5500 kg blach;

* 700 kg odkuwek;

* 300 kg czesci odlewanych

Helikopter typu S55 produkcji Westland Aircraft Ltd (1950 r.) w ktorym wykonano poszycie z blach ze stopu magnezu
ZW 3 - masa uzytego stopull5 kg

———
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Eksperymentalny samolot F80C — US Air Force - kompletnie wykonany kadtub ze stopu magnezu
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Wzrost i pozZniejszy spadek

zainteresowania stopami magnezu

w konstrukcjach lotniczych

Parts, pes. Weight, kg
1325 760

U-204, 2000 }>/7
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Parts, pcs. Weight, kg
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Ograniczone zastosowanie stopow

magnezu w przemysle lothiczym :

* szybka korozja stopow,

* opinia o tatwopalnosci magnezu,

* niska czystos$S¢ metalurgiczna,

* mata wytrzymatosc,

* wysokie koszty przetwarzania
droga przerébki plastycznej,

* zta obrabialnoS¢ mechaniczna.
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Od poczatku XXI wieku obserwuje sie ponowny, znaczacy wzrost
zainteresowania stopami magnezu do zastosowan w przemysSle
samochodowym i lotniczym oraz kosmonautyce.

Wynika to przede wszystkim z dazenia do obnizenia masy pojazdéw
| Zmniejszenia zuzycia paliwa.

Nowe mozliwosci wykorzystania stopéw magnezu wynikaja z doskonalenia
| opracowania howych technologii tj:

* opracowania howych stopow,

* nowych technologii uzyskiwania potwyrobow metodami odlewania;

* doskonaleniem technologii ksztattowania plastycznego,

* nowych powtok, ktére moga zabezpieczaé stopy przed korozja,
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Raport komisji europejskiej MAG TECH 1 (2004)

»Magnesium alloys and processing technologies lightweight transport
applications”

wskazuje na koniecznos¢ intensywnych prac w zakresie stopow magnezu
do zastosowan w Srodkach transportu.

* rozw0j technologii odlewniczych;
* rozw0j technologii przerobki plastycznej.

Wady materiatlow odlewanych ze stopéw magnezu :
* porowatos¢ i gruboziarnistos$¢ struktury — niskie wiasciwosci mechaniczne

100um

A- odlewaniu konwencjonalnym B - walcowaniu na goraco
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Stopy magnezu do przerdobki plastycznej
1) Mg-Al-Zn (podstawowy sktadnik stopowy Al)
Sktad chemiczny, [% masowy]
STOP ASTM OPIS
Al Zn Mn Cu Ca
Al3.0Zn1.0Mn0.3 < i 2
Srednia wytrzymatos$¢é
ey e B Dobra spawalno$é
mm , profile AZ31 2,5-3,5 0,7-1,3 0,2-1,0 0,05 0,04 SP .
. Podatnosé do ttoczenia
I BLENE oraz walcowania
10-75mm
Srednia wytrzymato$é
Al6.0Zn1.0Mn0.3 po kuciu
Profile AZ61 5,7-8,2 0,4-1,5 0,15-0,5 0,05 Wysoka wytrzymatos¢é

wyciskane, kute

po wyciskaniu
Dobrze spawalny
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Stopy magnezu do przerdbki plastycznej
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2) Mg-Zn-Zr
Sktad chemiczny, [% masowy]
STOP ASTM OPIS
Zn Zr
Zn6.0Zr0.5 L2
Profile wyciskane ZK60 4.8-6,2 0,45 Wysoka wytrzymatos¢

3) Mg-Y—REE-ZI‘ 5 REE - pierwiastki ziem rzadkich Nd, Gd

STOP

Sktad chemiczny, [% masowy]

kute

ASTM OPIS
Y Nd REE* Zr
Y4.0Nd2HRE1Zr0.5 Wysoka wytrzymatos¢
Profile wyciskane, WE43 4.0 2.0 1.0 0,45 Dobra spawalnosé

Temperatura pracy do
200C, technologia lotnicza




Rozwdj technologii

Walcowanie
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Zaletg tego uktadu jest mozliwosé odksztatcania z
duzymi wartoSciami gniotu i predkosci (ponad 100s?).
Uktad walcarek i piecow grzewczych w duzym stopniu
odwzorowuje m.in. linie walcownicza typu Steckel do

ﬁp UNIA EUROPEJSKA R
& g EUROPEJSKI FUNDUSZ SRS
p&‘; Nz ROZWOJU REGIONALNEGO g x

walcowania taSm na goraco.

Blacha ze stopu magnhezu walcowana na goraco.
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Rozwaj technologii

Wyciskanie i kucie na prasie

1 o | []

el
iyl

Zestaw narzedzi,

*Komora termiczna - izotermiczne
swarunki procesu wyciskania,
*hydroekstruzja

Extrusion press
Billet Die
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Rozwdj technologii

Walcowanie poprzeczno - klinowe

s_ad pelny ||

Ksztattowanie watéw stopniowanych

o0 duzych réznicach przekrojéw poprzecznych.
Laboratoryjna walcarka poprzeczno- y P Jow pop y

klinowa Przekroje - kotowe, kwadrat, szesciokat, owal
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Rozwdj technologii

Walcowanie poprzeczno - klinowe

Temperature (C)
1150

Laboratoryjna walcarka poprzeczno-
klinowa
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Rozwdj technologii

Kucie w trojsuwakowej prasie kuzniczej

odkuwka tréjnika z trzema
wgtebieniami,

odkuwka wydtuzona

Ksztattowanie m.in. odkuwek o ztozonych ksztattach z wgtebieniami
I zmniejszonymi naddatkami, czesto metoda bezwyptywkowa.
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Projekty Unii Europejskiej dotyczace przerabianych plastycznie

stopow magnezu:

 Aeromag - zadania dotyczace opracowania nowych stopoéw magnezu
I metod przerébki (walcowanie, wyciskanie) w celu uzyskania wtasciwosci
zblizonych do stopow aluminium stosowanych w lotnictwie AA5083, AA2024

* Magforming;

* MAGNEXTRUSCO - wyciskanie stopéw magnezu.

* MAGFORGING - Kucie precyzyjne

—— T
1 | @ *‘

Etapy kucia czesci ze stopu magnhezu

Wyciskane rury i ksztattowniki ze stopu Az31
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Przykitad wykorzystania stopéw magnezu w przemysle lothiczym:

Konstrukcja spawana: Aircraft interior part
* odlewany pierscien - AZ91 Material: MA20C
* blacha 2.0 mm - AZ31 Fabrication (JSC Tupolew): SPF

* powtoka OXILAN (MG-0611)
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