V UNIA EUROPEJSKA
INNOWACYINA 4 ﬂQ EUROPEJSKI FUNDUSZ
GOSPODARKA 6‘# = ROZWOJU REGIONALNEGO
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI PS P

Przykitad wykorzystania stopéw magnezu w przemysle lothiczym:

Wyttoczki




UNIA EUROPEJSKA
INNOWACYINA EUROPEJSKI FUNDUSZ

i GOSPODARKA ROZWOJU REGIONALNEGO

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Opracowanie technologii przerobki plastycznej stopéw magnezu :

* walcowania cienkich blach po odlewaniu metoda ,,twin roll casting”;

* wyciskania i kucia profili,

* wytwarzania drobnych elementow konstrukcyjnych
metodami skumulowanego odksztatcenia o kontrolowanej
mikrostrukturze,

* walcowania poprzeczno-klinowego,

* kucia odkuwek w trojsuwakowej prasie kuzniczej .

* wytwarzanie elementow ttoczonych
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Wyniki beda wykorzystane do wytwarzania gotowych wyrobéw przerabianych
plastycznie stopoéw magnezu przeznaczonych dla przemystu lotniczego:

blachy - elementy poszycia segmentow, pierscieni, kadtuba itp.

(w konstrukcjach grubosciennych i cienkosSciennych),

elementy ttoczone - obudowy dla urzadzen elektronicznych,

elementy wyciskane — wsporniki,

wyroby kute: elementy konstrukcyjne,

watdéw i osi stopniowanych petnych i drgzonych,

watéw i osi o przekrojach réznych od kotowego (np. kwadratowych, szesciokatnych),
watdw i osi z wiencami zebatymi (dotaczony jest plik z symulacjg walcowania takiego
wyrobu),

odkuwek o zwartej budowie i ztozonych ksztattach,

odkuwki typu wahacze, korbowody itp.

konstrukcje hybrydowe stanowigcych potaczenie 2 lub wiecej stopow,

w celu zmniejszenia ciezaru konstrukciji.
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ZADANIA BADAWCZE

Prace koncepcyjne dotyczace przerébki plastycznej stopoéw
magnezu.

1a. Analiza literaturowa zagadnienia;

1b. Opracowanie zadan badawczych i ich uszczego6towienie;

1c. Wytypowanie stopow da badan

Okres realizacji : 01.07.2008 - 30.04.2009

Wykonawcy zadania Politechnika Rzeszowska, Politechnika
Lubelska, Politechnika Slaska, Politechnika Rzeszowska
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ZADANIA BADAWCZE

2. Przygotowanie materiatbw wsadowych do przerdébki plastycznej droga
odlewania Wyznaczenie charakterystyk plastycznosci w procesach ciagtego i
nieciagtego odksztatcenia.

Okres realizacji : 01.01.2009 - 31.12.2010
Wykonawcy zadania Politechnika Rzeszowska, Politechnika Lubelska, Politechnika

Slaska, Laboratorium Badan Materiatéw dla Przemystu Lotniczego
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Plastometr skretny Dylatometr odksztatceniowy



p UNIA EUROPEJSKA

INNOWACYJNA - ﬁ EUROPEJSKI FUNDUSZ
5 GOSPODARKA " s %% ROZWOJU REGIONALNEGO
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI PS £

ZADANIA BADAWCZE

3. Opracowanie projektu i wykonanie modernizacji hydraulicznego uktadu
zasilajacego trojsuwakowa prase kuznicza.

Okres realizacji : 01.02.2009 - 31.01.2010
Wykonawcy : Politechnika Lubelska

Tréjsuwakowa prasa kuznicza TPK2

Odkuwka tréjnika
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4. Model termomechaniczny procesu odksztaicenia na gorgco stopow

magnezu

Okres realizacji : 01.09.2009 - 31.12.2010 )
Wykonawcy: Politechnika Rzeszowska, Politechnika Lubelska, Politechnika Slaska
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5. Badania warunkow tarcia dla par tracych materiat odksztatcany - stal
narzedziowa w warunkach ksztaitowania na goraco.

Okres realizacji : 01.02.2009 - 30.06.2009
Wykonawcy : Politechnika Lubelska
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6. Opracowanie technologii walcowania poprzeczno-klinowego
stopniowanych odkuwek i przedkuwek wydtuzonych (petnych i
drazonych) ze stopéw Mg.

Okres realizacji : 01.02.2009 - 28.02.2010
Wykonawcy : Politechnika Lubelska

Laboratoryjna walcarka
poprzeczno-klinowa LUW2

watek posredni
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7. Opracowanie technologii kucia w tréjsuwakowej prasie kuzniczej

(TPK) odkuwek typu waty stopniowane (petne i drazone) ze stopéw Mg

Okres realizacji : 01.06.2009 - 30.09.2010
Wykonawcy : Politechnika Lubelska

8. Opracowanie technologii walcowania poprzeczno-klinowego
odkuwek wydtuzonych ze stopoéw Mg posiadajgcych przekroje rézne od
kotowego (kwadrat, owal, szeSciokat).

Okres realizacji : 01.08.2009 - 30.09.2011
Wykonawcy : Politechnika Lubelska
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9. Opracowanie technologii kucia w trojsuwakowej prasie Kkuzniczej
odkuwek zwartych o ztozonych ksztattach ze stopéw Mg.

Okres realizacji : 01.08.2009 - 30.09.2011
Wykonawcy : Politechnika Lubelska
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ZADANIA BADAWCZE

10.Opracowanie technologii ksztaltowania plastycznego elementow
konstrukcyjnych ze stopu typu AZ31 droga walcowania nha goraco.
Technologia ttoczenia blach w podgrzewanych matrycach.

Okres realizacji : 01.07.2009 - 31.12.2012
Wykonawcy : Politechnika Slaska, Politechnika Rzeszowska
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11.Opracowanie technologii ksztaltowania plastycznego droga wyciskania i
kucia na prasie i obrébki cieplnej stopow typu AZ31, AZ61, WE 43.

Okres realizacji : 01.07.2009 - 30.06.2012
Wykonawcy : Politechnika Slaska, Politechnika Rzeszowska

Schemat stanowiska prasy
hydraulicznej
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12. Opracowanie technologii walcowania poprzeczno-klinowego odkuwek z
wiencami zebatymi i Slimakami ze stopéw Mg.

Okres realizacji : 01.04.2011 - 29.02.2012
Wykonawcy : Politechnika Lubelska

13. Opracowanie technologii kucia bezwyptywkowego w tréjsuwakowej
prasie kuzniczej odkuwek typu korbowod ze stopéw Mg.

Okres realizacji : 01.04.2011 - 29.02.2012
Wykonawcy : Politechnika Lubelska
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14. Technologia ksztattowania metoda skumulowanego odksztatcenia
Okres realizacji : 01.07.2009 - 31.12.2012

Wykonawcy : Politechnika Slaska, Politechnika Rzeszowska

Sposob odksztatcania probki podczas badan
symulacyjnych realizowanych za pomocg symulatora
: MAXStrain
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15. Analiza poréwnawcza wynikow badan doswiadczalnych i obliczen
numerycznych

Okres realizacji : 30.06.2011 - 31.12.2012

Wykonawcy : Politechnika Lubelska, Politechnika Slaska,
Politechnika Rzeszowska
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16. Opracowanie charakterystyk witasciwosci mechanicznych oraz
opracowanie zatozen eksploatacyjnych przerobionych plastycznie na
goraco stopéw magnezu

Okres realizacji : 01.01.2011 - 31.12.2012

Wykonawcy : Politechnika Lubelska, Politechnika Slaska,
Politechnika Rzeszowska
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17. Pokrycia ochronne na przerabianych wyrobach ze stopéw magnezu

Okres realizacji : 01.01.2011 - 31.12.2012

Wykonawcy : Politechnika Slaska, Politechnika Rzeszowska
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18. Ustalenie jakoSciowych i ilosciowych zwiazkéw charakterystycznych

19.

dla procesé6w WPK i kucia w TPK. Opracowanie wytycznych do
projektowania analizowanych proces6w ksztaltowania badanych
stopow Mg w warunkach przemystowych.

Okres realizacji : 01.10.2011 - 30.06.2012

Wykonawcy : Politechnika Lubelska

Przygotowanie dokumentacji technologicznej procesu wytwarzania i
zatozen do wdrozenia elementéw konstrukcyjnych badanych stopow
Mg w warunkach przemystowych

Okres realizacji : 01.01.2012 - 30.06.2013

Wykonawcy : Politechnika Rzeszowska, Politechnika Lubelska,
Politechnika Slgska,



ﬁ\ﬁ UNIA EUROPEJSKA
ﬁé EUROPEJSKI FUNDUSZ
A

2 ROZWOJU REGIONALNEGO

INNOWACYINA ) Z
GOSPODARKA ‘ e
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI P

POTENCJAL TECHNICZNY

POLITECHNIKA LUBELSKA

* Walcarka poprzeczno-klinowa LUW2,

Trojsuwakowa prasa kuznicza TPK2

(wymaga modernizacji uktadu hydraulicznego w celu zwiekszenia predkosci
ruchu narzedzi co jest istothe w procesach ksztattowania na gorgaco),

Nagrzewnica indukcyjna NG40 o mocy 40kVA;
Elektryczny piec hartowniczy PK10-12-R;
Urzadzenie do przepychania obrotowego PO1;
Maszyna wytrzymatosciowa ZD-100;
Komputerowe stanowiska symulacyjne procesow
technologicznych.
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POLITECHNIKA RZESZOWSKA

* Wyposazenie Laboratorium Badan Materiatow dla Przemystu
Lotniczego,

* Prasy hydrauliczne,

* Prasa z wahajaca matryca,

* Walcarki laboratoryjne,

* Urzadzenie do wyznaczania krzywej umochnienia i wspoétczynnika
anizotropii,

* Maszyna wytrzymatosciowa,

« Komputerowe stanowiska do symulacji procesow technologicznych
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POLITECHNIKA SLASKA

Urzadzenia badawcze :
* Plastometr skretny;
* Urzadzenie Erichsena do préb ttocznosci;
* Urzadzenie do kompleksowych badan cieplnych SETSYS firmy Setaram,;
* Nowoczesne mikroskopy swietlne, komputerowe analizatory obrazu;
* Mikroskop skaningowy z systemem EDS oraz elektronowy
transmisyjny;
* Dyfraktometr rentgenowskie
 Komputerowe stanowiska symulacyjne procesow technologicznych.

oraz

symulator cieplno-mechaniczny Gleeble 3800 oraz system kucia
haprzemiennego typu

»Max Strain” - Instytut Metalurgii Zelaza w Gliwicach.
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POLITECHNIKA SLASKA

Urzadzenia technologiczne:

* Prasa hydrauliczna do realizacji prob kucia i wyciskania,

* Walcarka nawrotnha o Srednicy walcéw 210mm,

* Walcarka kwarto do tasm,

* Piece do obrobki cieplnej z atmosferami ochronnymi,

* Piece z atmosferami do badania wysokotemperaturowego niszczenia
w réznych Srodowiskach

oraz
linia walcownicza z dwuklatkowg walcarka typu tandem VSB - Ostrawa,
Czechy
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ZESPOLY BADAWCZE

POLITECHNIKA SLASKA, POLITECHNIKA RZESZOWSKA, POLITECHNIKA LUBELSKA

Dr hab. inz. Eugeniusz Hadasik, prof. PS - lider merytoryczny ze strony konsorcjum CZT
Dr hab. inz. Romana Ewa Sliwa, prof. PRz - lider merytoryczny ze strony koordynatora CZT

Prof. Dr hab. inz. Zbigniew Pater, PL
Dr hab.. Inz. Andrzej Gontarz, PL

Dr inz. Dariusz Kuc, PS

Dr inz. Tadeusz Balawender, PRz
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KOMPETENCE ZESPOtLU BADAWCZEGO

Zespot badawczy pracownikéw naukowych Politechniki Lubelskiej,
Politechniki Rzeszowskiej i Politechniki Slaskiej posiada duze
doswiadczenia w zakresie :

* projektowania technologii przerobki plastycznej,

* badania struktury materiatow,

* modelowania fizycznego i matematycznego zmian wtasciwosci i
struktury

* w procesach ksztattowania plastycznego;
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PLANOWANE ZAKUPY i MODERNIZACJE

* Modernizacja ukfadu hydraulicznego trojsuwakowej prasy kuzniczej -
rozbudowa hydraulicznego uktad zasilajacy prasy w celu zwiekszenia predkosci
roboczych narzedzi)

*Jednostka do obliczen numerycznych —

wielowariantowych symulacji procesoéw ksztattowania, poprzedzajacych konstrukcje
narzedzi i badania doswiadczalne.

* Licencje programow MES do symulacji procesow ksztaftowania -
program Deform 3D.
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PLANOWANE ZAKUPY i MODERNIZACJE

*Modernizacja walcarki duo

*Doposazenie prasy hydraulicznej
Przyrzady o realizacji prob speczania, wyciskania i kucia w temperaturach przerdbki plastycznej
stopow magnezu, komora termiczna , wyciskanie hydrostatyczne

O NI

Zaprojektowane przyrzady do wyciskania i komora termiczna
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W wyniku realizacji projektu planuje sie osiagniecie
hastepujacych rezultatéw:
* opracowanie 5 zgtoszen patentowych;

* opracowanie okoto 45 publikacji dotyczacych ksztattowania
plastycznego stopow Mg;

* uzyskanie stopnia doktora przez min. 2 osoby;

* opracowanie 10 prac magisterskich,
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