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Uszczegotowione plany badan (SPB)

Partnerzy uczestniczacy w realizacji zadania badawczego:

Dobér smardw technologicznych i powtok antyadhezyjnych do procesu ttoczenia
blach tytanowych i aluminiowych na podstawie tzw. préby przeciggania pasa

Politechnika CZQStOChOWSka blachy. Zastosowanie technologii ttoczenia.

Na podstawie mozliwosci procesu kucia w tréjsuwakowejj prasie kuzniczej
(TPK) oraz procesu walcowania poprzeczno-klinowego (WPK) zesp6t PL
planuje opracowanie technologii ksztattowania elementow samolotow ze
stopdéw Al i Ti:

Politechnika Lubelska

Badania w zakresie charakteryzowania mikrostruktury i wtasciwosci
materiatéw inzynierskich. Opracowanie technologii wyciskania i

Politechnika Rzeszowska ksztaltowania z wykorzystaniem efektu nadplastycznosci wyrobow ze
stopdéw Ti i Al

Zastosowanie niekonwencjonalnych metod ksztattowania objeto$ciowego oraz
ksztatltowania na zimno i w podwyzszonych temperaturach powtok do opanowania
technologii wytwarzania elementéw samolotow ze stopow Al i Ti

Politechnika Slaska

Badania w zakresie charakteryzowania mikrostruktury i wiasciwosci
Politechnika Warszawska nowoczesnych materiatow inzynierskich. Zastosowanie technologii
wyciskania hydrostatycznego i ksztattowania wybuchowego
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Aluminium
Al - Cu 2XXX
Materiaty przewidywane w zadaniu series and Al = Zn 7XXX
badawczym: series

Zastosowania w

. strukturach ptatowcowych
: Tytan

Zastepujacy ciezsza stal w
strukturach ptatowcowych
oraz nadstopy w niskich
temperaturach.
B carbon Laminate CZQéCl turbin gazowyCh ;

Carbon Sandwich zamiast StOpéW Al klEdy
B Fiverglass temperatura jest zbyt
Bl Auminum wysoka dla Al oraz kiedy
D Aluminum/Steel/Titanium Pylons Wystepuje problem

zmeczenia czy korozji.
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Politechnika Czestochowska  Stanowisko do wyznaczania
Krzywych Odksztatcen

POtenC-ai tEChniCZI‘I Granicznych_

Stanowisko do wyznaczania
wspoétczynnika tarcia w tzw. prébie
przeciagania pasa blachy
pomiedzy wkiadkami
narzedziowymi; T - sita tarcia, N -
sita nacisku, P - sita ciagnienia.
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Politechnika Czestochowska
Potencjat techniczny

Instytut Obrobki Plastycznej, Inzynierii Jakosci i Bioinzynierii ma rowniez
laboratorium badania jakosci smarow, wyposazone w urzadzenia do
pomiaru lepkosci olejow i smarow, temperatury zaptonu i palenia itp.

jak rowniez stanowiska do badan tarciowo-zuzyciowych np. aparat
czterokulowy, tester ,rolka-klocek”, ,pin-on-disc”, tester do badania
zuzycia w ruchu posuwisto-zwrotnym, stanowisko do badan udarowych

Iitp.
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Politechnika Lubelska

Potencjat techniczny
P

Tréjsuwakowa prasa kuznicza TPK2 Laboratoryjna walcarka poprzeczno-klinowa LUW2
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Politechnika Lubelska

Biorgc pod uwage mozliwosci procesu kucia w tréjsuwakowej prasie kuzniczej
(TPK) oraz procesu walcowania poprzeczno-klinowego (WPK) zespot PL planuje
opracowanie technologii ksztattowania nastepujgcej grupy wyrobow ze stopow Al i
Ti:

- odkuwki typu waty stopniowane petne i drgzone,

- odkuwki wydtuzone posiadajgce przekroje r6zne od kotowego (kwadrat, owal,
szesciokat),

- odkuwki zwarte o ztozonych ksztattach,

- odkuwki z wiencami zebatymi i sSlimakami,

-odkuwki typu korbowaod.

Wstepnie wytypowane zostaty nastepujace gatunki materiatow:

a) stopy aluminium: EN-AW 7075, EN-AW 2014, AICu2SiMn (brak oznaczenia
numerycznego — gatunek krajowy), stopy Al-Li — na tym etapie bez wskazania
konkretnego gatunku (w zaleznosci od potrzeb),

b) stopy tytanu: Ti6Al4V, Ti6AISMo2Cr, Ti6AI5SMo5V1CrlFe.
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POl IteChnlka Slacs ka Ocena ttocznosci — Badania procesu ttoczenia
Potencjat techniczny

Anatiza odksztalcen
lokalnych

na tle granicznej krzywej
tloczenia

== DCO04

Niekonwencjonalne
sposoby ksztaltowania

[ WiaSciwosci

Wirtualna analiza
procesu tloczenia

podstawowe

n3 02 01 0 01 02 03 04 €,
Graniczna

krzywa
ttoczenia Wskazniki prob

technologicznych
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MODEL WSADU SPAWANEGO
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STANOWISKO DO HYDROFORMINGU

KARTA
POMIAROWA

- Parametry
techniczne
- Sterowanie
ciSnieniem
- Pomiary i
rejestracja
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Politechnika Slaska
Potencjat techniczny
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Politechnika Rzeszowska

Potencjat techniczny

Wyposazenie laboratoryjne Katedry Przerébki Plastycznej

- Maszyna wytrzymatosciowa ze specjalistycznym oprzyrzadowaniem.

- Wspomagane komputerowo urzgdzenie do wyznaczania krzywych umocnienia
| wspotczynnika anizotropii plastycznej blach.

- Zestawy aparaturowe do pomiaru sity, przemieszczenia i temperatury.

- Walcarki i ciggarki laboratoryjne,

- Prasa hydrauliczna PH100,

- Prasa hydrauliczna PVEL10,

- Prasa z wahajgcg matryca.

- Aparatura do pomiaru wtasciwosci tworzyw sztucznych.

- Stanowiska do badan jakoS$ciowych rur z tworzyw sztucznych

- Witryskarka do tworzyw CS-88/63.
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Yol

LABORATORIUM BADAN MATERIALOW

Zakres tamatyczny badan naukowych
LABORATORIUM

Obrobka skrawaniem
2 duzymi predkosciami
(HSM)

Powloki Zaroodporne
| Zarowytrzymale
(CVD)
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Politechnika Warszawska
Potencjat techniczny

Laboratorium Charakteryzowania Powierzchni

Aparatura bedaca na wyposazeniu Laboratorium i przewidziana
do wykorzystania w projekcie:

* High Resolution Scanning Auger Microprobe Microlab 350
* Atomic Force Microscope Nanoscope Multimode IIIA

* Hysitron

* urzadzenie do badania topografii powierzchni
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Politechnika Warszawska

Laboratorium Charakteryzowania Struktury Materiatow
Aparatura bedg ca na wyposazeniu Laboratorium umozliwia szczegotowg
charakterystyke mikrostruktury materiatdw od skali mikrometrycznej do atomowe,;.
Prowadzone badania w zakresie charakterystyki mikrostruktury obejmuja;:
*charakterystyke struktury dyslokacyjnej,

*iloSciowy opis ziaren,

*charakterystyke granic ziaren,;

*opis morfologii wydzielen i czgstek drugiej fazy;

*obrazowanie struktury atomowej z wykorzystaniem wysokorozdzielczej mikroskopii
elektronowej;

*identyfikacje faz oraz okreslanie zaleznosci krystalograficznych pomiedzy fazami;
eokreslanie orientacji probki i dezorientacji ziaren;

eokreslanie struktury krysztatow (grupy symetrii, parametrow struktury);

*analize sktadu chemicznego w nano- i mikro-obszarach, mapowanie rozktadu
pierwiastkow;

*badania in-situ przemian mikrostruktury zachodzacych podczas grzania,

chtodzenia i rozciggania. ZB8. Plastyczne ksztattowanie
lotniczych stopdéw Al oraz Ti
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Politechnika Warszawska
Laboratorium Badan Wiasciwosci Mechanicznych

W Laboratorium badan mechanicznych prowadzone sg
wszechstronne badania wtasciwosci mechanicznych
materialdw w warunkach statycznych i dynamicznych.
Badania te obejmuja,

analize wlasciwosci mechanicznych materiatdw w statyczne;
probie rozciggania i Sciskania;

pomiary odpornosci na pekanie metodami KIC i JIC;

charakterystyke wilasciwosci zmeczeniowych w zakresie nisko- i
wysokocyklowym;

badania wtasciwosci mechanicznych mikroprébek
charakterystyke jednorodnosci odksztatcenia plastycznego
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PRZYKLAD PROCESOW ZGLOSZONYCH PRZEZ ZAKLADY
PRZEMYStU LOTNICZEGO

PZL MIELEC Sp z o.0.:

. Opracowanie technologii ttoczenia w podwyzszonych temperaturach wybranych wyttoczek z blach
tytanowych

. Kucie pétswobodne elementéw typu ,wrega” i ,wspornik” ze stopow aluminium
. Technologie ksztattowania nadplastycznego

WSK PZL Rzeszéw:
. Opracowanie technologii ttoczenia na zimno wybranych wyttoczek z blach tytanowych na elementy nosne
kadtuba silnika lotniczego

. Opracowanie technologii walcowania na zimno wybranych wyttoczek z blach tytanowych na elementy
nos$ne kadtuba silnika lothiczego

. Technologie wyciskania hydrostatycznego przewodéw paliwowych
. Technologia ksztattowania wybuchowego kadtuba wylotu turbiny (mikser)

PZL Swidnik S.A.

. Modernizacja technologii wytwarzania elementow typu korbowéd ze stopéw aluminium
. Opracowanie technologii wytwarzania dtugich osi ze skrajnymi zgrubieniami

. Opracowanie technologii wywijania obrzezy cienkosciennych rur ze stopéw aluminium
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Przyktady
procesow
wytwarzania
stosowanych
w PZL Mielec
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Typy elementéw mozliwych do wytworzenia w procesach obrobki plastycznej

Integrally Formed Substructure
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WAZNE TECHNOLOGIE KSZTALTOWANIA PLASTYCZNEGO
DO OPRACOWANIA | IMPLEMENTACJI
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SPF | DB - nadplastyczne ksztattowanie 3 i 4 warstwowe
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WAZNE TECHNOLOGIE KSZTALTOWANIA PLASTYCZNEGO
DO OPRACOWANIA | IMPLEMENTACJI

Upper Die
Forming Pressure PR Tsg
between Sheets

Ti Sheets —p -

Silk Screen
Stop-Off
Pattern

Lower Die /v

Metal Pressure Bag
Floating Deflated and Compressed
Die

Forming Operation

Metal Bag Pressurized

Bonding Operation

Form Substructure
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WAZNE TECHNOLOGIE KSZTALTOWANIA PLASTYCZNEGO
DO OPRACOWANIA | IMPLEMENTACJI

1 ,  ressunce KSZtattowanie ,, struktur plastra miodu ,,

Sheet Cleaned, Corrosion Protected, and Printed with
Adhesive Strips

Sheets Stacked and Cured in Press
/7 Block Sliced into Sections

4

Expansion Method
Block Slice Expanded
Sheet Cleaned, Corrosion Protected, and Corrugated
/ with Rolls
Corrugated Sheets Bonded Together
Web

Core Sections Sliced to Final Thickness

Corrugation Method
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PRZYKLAD PROCESOW ZGLOSZONYCH PRZEZ ZAKLADY
PRZEMYStU LOTNICZEGO

PZL MIELEC Sp z o0.0.:

« Opracowanie technologii ttoczenia w podwyzszonych temperaturach wybranych wyttoczek
z blach tytanowych

* Kucie potswobodne elementéw typu ,,wrega” i ,wspornik” ze stopéw aluminium
* Technologie ksztattowania nadplastycznego

WSK PZL RzeszOow:

* Opracowanie technologii ttoczenia na zimno wybranych wyttoczek z blach tytanowych na
elementy nosne kadtuba silnika lotniczego

 Opracowanie technologii walcowania na zimno dla wybranych wyttoczek z blach
tytanowych na elementy no$ne kadtuba silnika lotniczego

* Technologie wyciskania hydrostatycznego przewoddéw paliwowych
* Technologia ksztattowania wybuchowego kadtuba wylotu turbiny (mikser)

PZL Swidnik S.A.

* Modernizacja technologii wytwarzania elementéw typu korbowéd ze stopow aluminium
* Opracowanie technologii wytwarzania dtugich osi ze skrajnymi zgrubieniami

« Opracowanie technologii wywijania obrzezy cienkosciennych rur ze stopéw aluminium
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Dziekuje za uwage
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