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Opracowanie podstaw technologii oraz parametrow technologicznych wytwarzania nowych
modyfikowanych powtok aluminidkowych metoda CVD, w tym podpowiokowych barier
cieplnych stanowigcych alternatywe dla stosowanych miedzywarstw typu MeCrAlY, na fopatki
turbin

Wprowadzenie

Analiza danych literaturowych wskazuje na mozliwos¢ wprowadzania dodatkowych pierwiastkow
modyfikujgcych w trakcie aluminiowania metodg CVD, Wskazujg na to doswiadczenia m.in. firmy
Howmet. Celem realizowanych badan byto opracowanie warunkéw aluminiowania niskoaktywnego
metodg CVD, w trakcie ktérego wprowadza sie cyrkon jako pierwiastek modyfikujgcy. Badania
prowadzono na doswiadczalnym urzgdzeniu typu BPX Pro 325 S firmy lonbond z zastosowaniem
dwoch generatorow jednoczesnie. Warstwy naniesiono na podtozu stopu MAR M200+Hf.
Przeprowadzono proby wyzarzania warstw aluminidkowych modyfikowanych cyrkonem w prozni w
1020°C w czasie 12, 16 i 20 godzin. Zaobserwowano zmiany w budowie warstwy oraz zawartosci
cyrkonu. Nastepnie wykonano wstepne proby osadzania warstw ceramicznych na powierzchni
warstwy modyfikowanej Zr metodami EB-PVD oraz PS-PVD
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ABSTRACT

The modification by Zr of aluminide coatings by low-activity proces was the aim of the task. The
BXP-Pro CVD system produced by lonBond was used. Aluminide coatings were deposited on
MAR M200+Hf samples. The results of different processes conditions on structure and chemical
composition of coatings were presented. The influence of coatings annealed in vacum at 1020°C
for 12, 16, 20 h on microstructure was described. The ceramic layers of TBC were deposited by
EB-PVD (Electron Beam Physical Vapoour Depeosition) and PS-PVD (Plasma Spray Physical
Vapour Deposition)
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Whioski ]

Przeprowadzone proby technologiczne wykazaty mozliwoS¢ wprowadzania cyrkonu w
procesie aluminiowania niskoaktywnego. Wytworzone warstwy charakteryzowaty sie gruboscig
wynoszgcg ok. 30 um.

Jak wskazujg dane literaturowe zawartoSc Zr w strefie zewnetrznej warstwy aluminidkowej j w
ilosci do 1% at. znacznie zwieksza odpornosSc¢ na utlenianie wysokotemperaturowe.
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Zmiana mikrostruktury w warstwach aluminidkowych oraz aluminidkowych modyfikowanych cyrkonem °
Schemat urzadzenia do aluminiowania metoda - yytworzonych na podiozu stopu MAR M200 po 12, 16, 20 godzinach wyzarzania w 1020°C
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deposited on MAR M200+Hf nickel superalloy after annealing fo 12, 16, 20 h at 1020°C
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osadzania z fazy gazowej z odparowaniem za pomocg palnika plazmowego PS-PVD. oraz

Samples with Zr-modified aluminide coatings deposited on MAR procesu EB-PVD

M200+Hf (DS):

1) Sample no 1 aluminizing+ aluminizing+zirconizing 3.5h/1020°C

2) Sample no 2 aluminizing 5h+ aluminizing+zirconizing 3.5h/1020°C
3) Sample no 3 aluminizing 2h+ aluminizing+zirconizing 2h/1040°C

[ Summary ]

The results showed possibility of Zr-modified aluminide coatings deposition by low-activity
aluminizing proces. The thickness of obtained coatings wer in range 20-30 microns. The amount of
Zrinaluminide coating was less than 1 at.%.

The PS-PVD and EB-PVD methods were be used for ceramic layer deposion on Zr-modified
aluminide bondcoat

[ Przyktady zastosowania w lotnictwie }

Analiza liniowa sktadu chemicznego warstwy aluminidkowej modyfikowanej cyrkonem
wytworzonych na podtozu stopu MAR M200 po 12, 16, 20 godzinach wyzarzania w 1020°C
The results of linear EDS chemical composition analysis of Zr-modified aluminide coating
deposited on MAR M200+HTf nickel superalloy after annealing for 12, 16, 20 h at 1020°C [
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Powtokowe bariery cieplne stosowane sg do ochrony powierzchni elementdw czesci gorgcej
silnika lotniczego np. topatek turbiny pierwszego stopnia, elementow komory spalania itp.

Przyklady wspoipracy z przemystem lotniczym j
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deposited on MAR M200+Hf nickel superalloy after annealing for 12, 16, 20 h at 1020°C
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