Nowoczesne technologie materiatowe stosowane w przemysle lothiczym
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Problem:
Podczas skrawania detali integralnych szczegolnie z petnego materiatu na obrabiarkach sterowanych
numerycznie na ,gotowo” zmianie ulegajg jego ksztatty i wymiary po zakonczonej obrébce detalu |
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« Sktad chemiczny obrabianego stopu

« Struktura obrabianego stopu

« Witracenia niemetaliczne obrabianego stopu
* Naprezeniaresztkowe
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Pole mozliwych rozwigzan:

Jakie wymagania winny spetni¢ potfabrykaty stosowane do produkcji integralnych czesci?

Jak powinien wyglgdac proces wykonania takiej rodziny czesci?

Klasycznym sposobem redukcji naprezen resztkowych jest wyzarzanie odprezajgce (ograniczone
mozliwosci ze wzgledu na zmiane wtasnosci mechanicznych i duze koszty przy czesciach
wielkogabarytowych).

Skuteczng metodg stabilizacji naprezen jest sezonowanie. (Ale proces zbyt dtugi)

Usuwanie naprezen resztkowych metodg wibracyjng

1. Jakagnalezy zastosowac strategie obrobki?

2. Jakobrabiac wewnetrzne naroza bez ryzyka drgan?

3. Jaknajlepiej zaczgc¢ obrobke zagtebienia?

4. Jak przeciwdziata¢ drganiom podczas obrobki skrawaniem? (np. poprzez zmniejszenie sit -

skrawania. Moze to byC osiggniete przez zastosowanie odpowiednich narzedzi, metod obrobki i
parametrow skrawania).

5. Wykorzystanie mozliwosci obecnych systemow CAM (jak np. staty kgt opasania przy obliczaniu
Sciezek narzedzia skrawajgcego, optymalizacja parametrow skrawania w obliczonych
sciezkach...... )

6. Czy np. rownomierny naddatek dla narzedzia skrawajgcego zagwarantuje rowng i wysokag
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Examples of application in aviation

Deformacje detalu w trakcie obrobki na maszynie CNC
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Problem:
When machining the integral details, especially manufactured from
block material on CNC machines and ,made with one fixing”, shape
and dimensions of the detail are changing after fininshing the
machining and taking detail out of the tooling used for machining.
The following factors are involved:

Chemical composition of machined alloy

Structure of machined alloy

Non-metallic intrusions of machined alloy

Residual stress

Possible solutions:

What requirements should be met by billets used for manufacturing
the integral parts?

How the manufacturing process for family of such details should be
prepared?

Typical method for residual stress reduction is stress relief annealing
(limited possibilities because of mechanical properties change and
high costs for large dimesions details).

Effective method of stress stabilizing is curing process. (But the
process is too long)

Removing residual stress with vibration method

What machining strategy should be applied?

How to machine internal corners without vibrations?

What is the best way to start pockets machining?

How to prevent vibrations during machining? (for example by
reducing cutting forces. It can be achieved by using appropiate tools,
method of cutting and cutting parameters).

Using possibilities of currently existing CAM systems (for example
constant wrap angle for calculating cutting tool paths, optimisation of
machining parameters in calculated paths...)

Would for example equal machining allowance for cutting tool
ensure stable and high efficiency and safety during machining
process?

Zasada wykonania
Skrecenie tej strony d etal § \"/ ramecace na

W prawo - patrzac z prawej

obrabiarce CNC

Rzeczywisty przyrzad ramka

Wykonanie detalu na obrabiarce CNC

Teoretyczne przykady przyrzgdow ramek

Mocowanie przygotowki w ramce

Whioski }

Conclusions

W

WN

. Naprezenia wewnetrzne powodujg tak duze odksztatcenia, ze nalezy je koniecznie

uwzglednic w procesie technologicznym.
Zastosowanie obrobki cieplnejjest tutaj ograniczone.
Dalszy kierunek badan to usuwanie naprezen metodg wibracyjna.

. Internal stress causes so large deformations that it definitely needs to be included into

technological process.
The usage of heattreatmentis limited in this case.
Furtherresearch is to removing stress with vibration method.
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