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Symulacje ANSYS - modyfikacje

1. Przyjeto do obliczen element 8-weztowy

2. Przyjeto materiat z uwzglednieniem nieliniowosci fizycznej (wprowadzono modut styczny i
granice plastycznosci materiatu - ma to zasadniczy wptyw na wynik koncowy analizy).
3.Zastosowano sklejenie utworzonych powierzchni geometrii zeba aby przy podziale na
elementy skonczone wezty jednej powierzchni byty we "wspotpracy” z weztami innej

Dobor uzebienia stopnia trzeciego

, : powierzchni.
WEJ EFIE 2231 obr/min 4. Przyjeto gestszg siatke mesh (ma ona duzy wptyw na wynik szczegdlnie poréwnujgc
N . OBSZAR otrzymang siatke z siatkg otrzymang od autorow - przy bardzo gestej siatce mozna
DWUDROZNY zaobserwowac naprezenia Hertza).
9 5. Istnieje mozliwos¢ wprowadzenia dwoch materiatow przy podziale mesh tzn. rdzen
N posiada inny materiat niz warstwa (obszar wspoétpracy) zeba (zdjecia pochodzg z analizy

o gdzie wprowadzono dwa materiaty jeden dotyczy warstwy przypowierzchniowej zeba drugi

™ zas opisuje rdzen zeba).
6. Przyjeto wspotczynnik tarcia na poziomie 0.035 (wspotczynnik tej wielkosci nie wptywa
istotnie na wynik ale jest zabiegiem kosmetycznym)

I'7. Przyjeto zmodyfikowang postac kontaktu tzn. zastosowano Pilot Node by uprosci¢ zadanie
a dodatkowo zmieni¢ warunki brzegowe przyktadajgc w obliczeniach moment.
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Ogolne dane stopnia trzeciego:
llosC zebow zebnika = 41
llos¢ zebow kota =147
Odlegtosc 0si=235 mm
Szerokosc¢ wienca = 40 mm
Modut = 2.5 mm
Wspotczynnik wysokosci gtowy zeba dla zebnika =1.2
Wspotczynnik wysokosci gtowy zeba dla zebnika =1.2
Kat przyporu =207
Kat pochylenia linii zeba = 07?
Wspotczynnik zazebienia = 2.133

Naprezenia von Misesa dla trzy parowego zazebienia, wartos¢ max. (wyniki w MPa).

Sy m u I a cj e A N SYS NoODATL SOLUTION
STEP=1
SUB =11
TIME=10
Obliczeh dokonano przy uzyciu oprogramowania Ansys, sg to obliczenia zgrubne i tylko dla iy L
pojedynczych potozen w dwu i trzy parowym zazebieniu, niemniej dajg jasny poglad na poziom SMN =.564E-03

naprezen u podstawy oraz naprezen stykowych. aME =866.908

MNCDAL SOLU Rk
MOV 18 2010
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Naprezenia von Misesa dla trzy parowego zazebienia, wartos¢ max. (wyniki w MPa).
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Naprezenia von Misesa dla trzy parowego zazebienia (wyniki w MPa).

Podziat na elementy skonczone
Naprezenia von Misesa dla trzy parowego zazebienia, wartos¢ max. (wyniki w MPa).
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Whnioski

1. Symulacje komputerowe przy uzyciu pakietu ANSYS umozliwiajg
przewidywanie rozktadu naprezen w elementach pracujgcych w warunkach
obcigzen stykowych
2. Wyzszg doktadnos¢ wynikow mozna uzyskac stosujgc kryteria nieliniowosci
wtasciwosci mechanicznych, odpowiednio dobierajgc elementy siatki oraz jej
zageszczenie a takze sposob obcigzenia i utwierdzenia rozpatrywanego wezta
3 Mozliwosc symulowania gradientu witasciwosci materiatow rozpatrywanego
wezta tribologicznego umozliwia symulowanie naprezen w warstwach
wierzchnich modyfikowanych np. na drodze na naweglania i hartowania.

Wskazniki realizacji celow projektu

Prace hab., dr ,mgr.

Prace doktorskie

Autor: Rafat Niewiedzielski
Tytut pracy: "Model materiatu gradientowego dla symulacji odksztatcen hartowniczych”
Status: praca doktorska w trakcie realizacji

Praca habilitacyjna:

Autor: Robert Pietrasik
Temat pracy: "Fizykochemiczne podstawy procesu naweglania prézniowego*
Status: w trakcie przygotowania do druku
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