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Podzia³ na elementy skoñczone

 

Napræýenia von Misesa dla trzy parowego zazæbienia (wyniki w MPa).

Ogólne dane stopnia trzeciego:
Iloúã zæbów zæbnika = 41

Iloúã zæbów koùa =147
Odlegùoúã osi=235 mm

Szerokoúã wieñca = 40 mm
Moduù = 2.5 mm

Wspóùczynnik wysokoúci gùowy zæba dla zæbnika =1.2
Wspóùczynnik wysokoúci gùowy zæba dla zæbnika =1.2

Kàt przyporu =20?
Kàt pochylenia linii zæba = 0?

Wspóùczynnik zazæbienia = 2.133

Dobór uzæbienia stopnia trzeciego

Obliczeñ dokonano przy uýyciu oprogramowania Ansys, sà to obliczenia zgrubne i tylko dla 
pojedynczych poùoýeñ w dwu i trzy parowym zazæbieniu, niemniej dajà jasny poglàd na poziom 
napræýeñ u podstawy oraz napræýeñ stykowych.

1. Przyjæto do obliczeñ element 8-wæzùowy
2. Przyjæto materiaù z uwzglædnieniem nieliniowoúci   fizycznej (wprowadzono moduù styczny i 
granicæ plastycznoúci materiaùu - ma to zasadniczy wpùyw na wynik koñcowy analizy).
3.Zastosowano sklejenie utworzonych powierzchni geometrii zæba aby przy podziale na 
elementy skoñczone wæzùy jednej powierzchni byùy we "wspóùpracy" z wæzùami  innej 
powierzchni.
4. Przyjæto gæstszà siatkæ mesh (ma ona duýy wpùyw na wynik szczególnie porównujàc 
otrzymanà siatkæ z siatkà otrzymanà od autorów - przy bardzo gæstej siatce moýna 
zaobserwowaã napræýenia Hertza).
5. Istnieje  moýliwoúã wprowadzenia dwóch materiaùów przy podziale mesh tzn. rdzeñ 
posiada inny materiaù niý warstwa (obszar wspóùpracy) zæba (zdjæcia pochodzà z analizy 
gdzie wprowadzono dwa materiaùy jeden dotyczy warstwy przypowierzchniowej zæba drugi 
zaú opisuje rdzeñ zæba).
6. Przyjæto wspóùczynnik tarcia na poziomie 0.035 (wspóùczynnik tej wielkoúci nie wpùywa 
istotnie na wynik ale jest zabiegiem kosmetycznym)
!7. Przyjæto zmodyfikowanà postaã kontaktu tzn. zastosowano Pilot Node by uproúciã zadanie 
a dodatkowo zmieniã warunki brzegowe przykùadajàc  w obliczeniach moment.
 

Symulacje ANSYS

Symulacje ANSYS - modyfikacje Nowe mozliwosci badawcze

Przenoúny dyfraktometr rentgenowski PROTO iXRD

Napræýenia wùasne

Austenit szczàtkowy

Prace hab., dr ,mgr.

Prace doktorskie 
Autor: Rafa³ Niewiedzielski 
Tytu³ pracy: "Model materia³u gradientowego dla symulacji odkszta³ceñ hartowniczych" 
Status: praca doktorska w trakcie realizacji

Praca habilitacyjna:
Autor: Robert Pietrasik 
Temat pracy: "Fizykochemiczne podstawy procesu nawêglania pró¿niowego“
Status: w trakcie przygotowania do druku

1. Symulacje komputerowe przy u¿yciu pakietu ANSYS umo¿liwiaj¹ 
przewidywanie rozk³adu naprê¿eñ w elementach pracuj¹cych w warunkach 
obci¹¿eñ stykowych
2. Wy¿sz¹ dok³adnoœæ wyników mo¿na uzyskaæ stosuj¹c  kryteria nieliniowoœci 
w³aœciwoœci mechanicznych, odpowiednio dobieraj¹c elementy siatki oraz jej 
zagêszczenie a tak¿e sposób obci¹¿enia i utwierdzenia rozpatrywanego wêz³a
3 Mo¿liwoœæ symulowania gradientu w³aœciwoœci materia³ów rozpatrywanego 
wêz³a tribologicznego umo¿liwia symulowanie naprê¿eñ w warstwach 
wierzchnich modyfikowanych np. na  drodze  na nawêglania i hartowania. 


