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Plastyczne ksztattowanie stopow magnezu (kucie precyzyjne, ttoczenie, wyciskanie, itd.)
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{ Wyniki badan }

Opracowanie sposobu ksztattowania plastycznego wyrobow ze zgrubieniami
skrajnymi metoda walcowania klinami ptaskimi

W ramach zadania badawczego opracowano nowe rozwigzania, ktorych zastosowanie
umozliwia uksztattowanie watka ze zgrubieniem skrajnym (kotnierzem), o srednicy wiekszej od
srednicy wsadu. Polega ono na zastosowaniu w procesie walcowania poprzeczno-klinowego
narzedzia klinowego, wyposazonego w specjalng liste oporows,.

nyo. 20S0bow ksztaftowania

Opracowanie sposobu ksztaltowania odkuwek ptaskich z jednym zebrem w
trojsuwakowej prasie kuzniczej

W zwigzku z tym, ze istnieje zapotrzebowanie na czesci typu uzebrowana ptyta, podjeto
analize mozliwosci ksztattowania plastycznego takich odkuwek w trojsuwakowej prasie
kuzniczej (TPK). Proces moze odbywac sie metodg ksztattowania potswobodnego lub metoda
ksztattowania w wykroju zamknietym (rys. 2). Istotg obu procesow jest ruch roboczy dwoch
narzedzi bocznych, ksztattujgcych materiat przy nieruchomych pozostatych narzedziach, ktore
ograniczajg jedynie obszar ptyniecia materiatu. Nalezy zaznaczycC, ze proces wedtug przyjetego
schematu nie moze bycC realizowany na typowych maszynach kuzniczych, z uwagi na brak
mozliwosci zabezpieczenia odpowiedniego ruchu narzedzi.
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Rys. 2. Schemat wykonania zebra metodg ksztattowania potswobodnego (a) oraz metodg ksztattowania w wykroju
zamknietym - przekroj wzdtuzny (b)
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Rys. 3. Ksztaft zebra uzyskanego metodg: a) ksztaftowania potswobodnego, b) ksztattowania w wykroju zamknietym

Opracowanie sposobu ksztattowania odkuwek ptaskich z dwoma zebrami w
trojsuwakowej prasie kuzniczej

W ramach zadania badawczego opracowano metode ksztattowania odkuwek posiadajgcych
dwa zebra. Tego typu elementy ze stopow magnezu stosowane sg w budowie podzespotow
smigtowca. W wariancie ksztattowania potswobodnego ptyniecie materiatu w kierunku
prostopadtym do powierzchni rysunku nie jest ograniczone narzedziami (rys. 4a). W wariancie
ksztaltowania w wykroju zamknietym zastosowano ptyty boczne. Ptyniecie materiatu jest
mozliwe tylko w kierunku gérnym (rys. 4b), dzieki czemu ksztattuje sie wyzsze zebra niz przy
ksztaltowaniu swobodnym. Przyktadowe wyroby, ktére mozna uzyskacC stosujgc opracowane
metody przedstawiono narys. 5.

Rys. 4. Schemat wykonania dwoch zeber metodg ksztattowania potswobodnego (a) oraz metodg ksztattowania w wykroju
zamknietym - przekroj wzdtuzny (b)
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Rys. 5. Ksztaft zebra uzyskanego metodg: a) ksztattowania potswobodnego, b) ksztattowania w wykroju zamknietym

Opracowanie sposobow wyznaczania wtasnosci plastycznych materiatow metoda
obciskania obrotowego

Termin obciskania obrotowego pretow (walcowania poprzecznego na ptaskich beczkach
walcow) dotyczy przypadku obcigzenia wystepujgcego w procesach rotacyjnej obrobki
plastycznej, do ktorych zalicza sie m.in.: kucie na kowarkach, dziurowanie metodg
Mannesmanna, walcowanie poprzeczno - klinowe, walcowanie walcami Srubowymi.

W ramach zadania badawczego opracowano 2 sposoby wyznaczania wtasnosci
plastycznych materiatdbw metodg obciskania obrotowego.
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Rys. 6. Schemat sposobu wyznaczania wtasnosci plastycznych materiatow metodg obciskania obrotowego. a) narzedziami ptaskimi, b)
dwoma walcami

Opracowanie urzadzenia i sposobu obciskania obrotowego wyrobéw drazonych

W ramach zadania badawczego opracowano sposoOb | urzgdzenie do obciskania
obrotowego. Istota tego sposobu polega na ksztattowaniu trzema rolkami cylindrycznymi,
obracajgcymi sie w tym samym kierunku, z ktorych jedna wykonuje takze ruch w kierunku
promieniowym. Obrabiana czesC (tuleja) umieszczona miedzy rolkami w trakcie obciskania
obraca sie. W efekcie zmiany srednicy zewnetrznej wyrobu nastepuje wzrost grubosci jego
scianki, co jest korzystne ze wzgledow wytrzymatosciowych. Cechg charakterystyczng wyrobow
ksztattowanych metodg obciskania obrotowego jest ich ksztatt osiowo-symetryczny.
Proponowana metoda ksztattowania nie jest obecnie stosowana w produkcji zarobwno w kraju jak
i na swiecie.
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Rys. 6. Schematyczne przedstawienie istoty procesu obciskania obrotowego: rozpoczecie procesu (z lewej), zakonczenie
ksztattowania (z prawej)

Do weryfikacji doswiadczalnej opracowanej technologii ksztaltowania wyrobow drgzonych
opracowano konstrukcje stanowiska badawczego (rys. 7).

W ramach zadania dokonano dwoch zgtoszen wynalazkow do Europejskiego Urzedu
Patentowego (EPO) w celu uzyskania ochrony patentowej europejskiej wg procedury EPC z
pierwszenstwem krajowym.

Rys. 7. Model 3D opracowanego stanowiska badawczego do obciskania obrotowego wyrobow drgzonych
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Whioski }

1. Uzyskane pozytywne wyniki analizy teoretycznej pozwalajg sgdzicC, ze proces ksztattowania
potswobodnego i w matrycach zamknietych odkuwek uzebrowanych (z jednym lub dwoma
zebrami) moze mieC zastosowanie przemystowe. Obecnie takie czesci sprowadzane sg
z zagranicy w postaci odlewow. Produkcja w oparciu o nowe metody ksztattowania plastycznego
pozwolitaby uniezaleznic€ sie od dostawcy zewnetrznego oraz wptynetaby na poprawe witasnosci
mechanicznych wyrobu.

2. Na podstawie przeprowadzonych badan numerycznych procesu obciskania obrotowego
drgzonych odkuwek osiowosymetrycznych stwierdzono, ze mozliwe jest ksztattowanie wyrobow
drgzonych wg proponowanej technologii.

4. W ramach prac badawczych wykonanych w | potroczu 2011 roku opracowano nowe sposoby
ksztattowania plastycznego, nowe metody badawcze oraz urzadzenia. Wszystkie oryginalne
rozwigzania zostaty zastrzezone prawem patentowym - dokonano 10 zgtoszen patentowych,
w tym 2 do Europejskiego Urzedu Patentowego.

{ Przyktady zastosowania w lotnictwie

Rys. 9. Przyktadowe wyroby ptaskie z dwoma zebrami stosowane w budowie podzespotow lotniczych
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