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Projekt kluczowy

Wyniki badañ

Wytworzenie i monitorowanie w³aœciwoœci technologicznych mieszanek formierskich
 na bazie suspensji bez SiO na warstwy konstrukcyjne form ceramicznych2 

Podsumowanie poprzedniego etapu prac:
1. Opracowano stabiln¹ mieszankê na pierwsz¹ warstwê na bazie spoiwa 
opartego o nanokoloid Al O  oraz osnowê z proszku korundowego2 3

2. Opracowano metodykê modyfikacji powierzchni modeli woskowych w celu 
poprawy zwil¿alnoœci przez mieszankê
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Surowce do wytworzenia mieszanki na warstwy konstrukcyjne:

Wodne spoiwo na bazie nano Al O ,2 3

pH=7,3
Lepkoœæ Zahn 4# = 7,35 s (5,83 s - woda)

3Gêstoœæ = 1,429 g/cm
Zawartoœæ cia³a sta³ego 40%

Proszek na osnowê pierwszej warstwy formy - topiony elektrokorund
wielkoœæ cz¹stek 0-30um,
firma Treibacher

Badania reologiczne mieszaniny na warstwy konstrukcyjne
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Przyk³adowy wykres lepkoœci dynamicznej w funkcji szybkoœci obrotów wrzeciona 
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Krzywa p³yniêcia mieszanki formierskiej

Masa ma w³aœciwoœci tiksotropowe (spadek lepkoœci ze zwiêkszeniem szybkoœci 
œcinania) z niewielk¹ pêtl¹ histerezy.

Wp³yw dodatku polimerowego spoiwa na w³aœciwoœci technologiczne
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Nieznaczny wp³yw na gêstoœæ i odczyn mieszaniny
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Nieznaczny wp³yw na lepkoœæ Wzrost ciê¿aru p³yty wraz ze 
wzrostem zawartoœci polimeru

Wp³yw dodatku proszku Al O  o ziarnistoœci 200% do bazowej mieszanki2 3
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A – 65:35 – Al2O3 (0-30um)/Al2O3 200#
B – 35:65 – Al2O3 (0-30um)/Al2O3 200#

Mieszanka B - wy¿sza lepkoœæ, wiêkszy ciê¿ar p³yty
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Mieszanka B - nieznacznie wy¿sza gêstoœæ i pH, wzrost pH w czasie dla obu mieszanin

Mieszanka formierska na warstwy konstrukcyjne

Materia³ Iloœæ

spoiwo na bazie nanokolidu Al2O3 [kg] 59,65

elektrokorund  0-30um [kg] 111

stê¿enie fazy sta³ej [%] 65

spoiwo  polimerowe [%] 15

antypieniacz +

zwil¿acz +
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Stabilna lepkoœæ mieszanki i ciê¿ar p³yty testowej w czasie

Parametry mieszanki w czasie
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Stabilne parametry mieszanki:
zawartoœæ cia³a sta³ego w mieszance i odwirowanym spoiwie,
krzywe obciekania.

Niestabilne parametry mieszanki:
pH – mieszanina wymaga kontroli i buforowania

Plan dalszych prac

Prace w skali pó³technicznej:
Wykonanie „form próbek” i przeprowadzenie badañ w³aœciwoœci mechanicznych, 
cieplnych oraz porowatoœci uk³adów na bazie spoiwa z nano Al O2 3

Przeprowadzenie prób zalewania form na bazie spoiwa z nano Al O  nadstopem 2 3

niklu

Prace w skali laboratoryjnej:
Badania nad iloœci¹ spoiwa polimerowego na w³aœciwoœci mas formierskich oraz 
odlewów 
Badania nad procesem up³ynniania mas formierskich
Ocena parametrów reologicznych mas lejnych

Analiza przyczyn powstawania wad w odlewach 
precyzyjnych krytycznych czêœci silników lotniczych 

z nadstopów niklu

Badania wad wystêpuj¹cych w segmentach barierowych os³on 
cieplnych z nadstopu MAR M509

Powierzchnia prze³omu w obszarze ujawnionej wady, widoczne wtr¹cenia,
drobne pêkniêcia powierzchniowe i porowatoœæ 

Mikroanaliza sk³adu chemicznego w obszarze wystêpowania wady
wtr¹cenia zawieraj¹ce aluminium i cyrkon
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