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Przeprowadzono badania nad napetnianiem zywicy Epidian 6 (EP6) bentonitem Specjal (BS), Studies were carried out on filling Epidian 6 epoxy resin (EP6) with bentonite Special (BS) and .. ..
bentonitem z Federacji Rosyjskiej (BFR), modyfikowanym IV-rz. solami fosfoniowymi (QPS): that from Russian Federation (BFR) modified with quaternary phosphonium salts: CHlz” CH—=(CH,)g @—O C 25~ CH—CH,
- bromkiem benzylotrifenylofosfoniowym (QPS1) —benzyltriphenylphosphonium bromide (QPS1) o 0o
- chlorkiem tetrafenylofosfoniowym (QPS2) —tetraphenylphosphonium chloride (QPS2) MU22
- chlorkiem butylotrifenylofosfoniowym (QPS3) —btl;]tylgr(ljpthenyllr]g_hospthoglur? <_:hllorld_e (QF;]Sg) o (ATH it e orthoonesohate (MP) and
oraz antypirenami: wodorotlenkiem glinu (ATH), ortofosforanem melamiany (MP) oraz Vrﬂela?ninlemn?o 'Leoge ﬁ;t:?lv?p?(lg?"num ydroxide (ATH), melamine orthophosphate (MP) an MU22/DDM po utwardzaniu:
pirofosforanem melaminy (MPYP). PYrophosp '
o _ _ o S The effect of the modified bentonites and antipirenes on the properties of composites based on
Zbadano wptyw zawartosci modyfikowanego bentonitu oraz antypirenow na wiasciwosci uzytkowe  the filled epoxy resin and laminates reinforced with carbon fiber fabric was determined. The _
otrzymanych kompozytow oraz laminatow na osnowie badanych kompozytow wzmocnionych amount of modified bentonites was 1 — 4,5 wt.%. Further fire resistance was improved by adding g
tkaninami weglowymi. Udziat modyfikowanych bentonitow zmieniano w zakresie 1%-4,5 % mas. 5-15 wt.% of solid fire retardants (ATH, MP, MPYP) Mechanical properties and fire resistance of - T 282°C
Oceniono wtasciwosci mechaniczne oraz odpornos¢ na ptomien otrzymanych kompozytéw pod the resulting hybrid composites were assessed from the point of view of their application in % : bez pola magnetycznego
katem ich wykorzystania w elementach konstrukciji lotniczych. Stwierdzono, ze kompozyty na aircraft industry. The composites based on E6 epoxy resin modified with QPS as well as the 3 05
osnowie zywicy EP6 z dodatkiem BS modyfikowanego QPS oraz laminaty na osnowie tych Iammatesa priﬁared ”gffregom were dfc|>un<_j tot have subsga?tlallytlmproves flrle resistance as g e
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kompozytow posiadaty znacznie lepszg odpornosc na ptomien, niz nienapetniona EP oraz laminaty compared with unmoditied resin and faminates prepared trom i, respectively. Q ’ w polu magnetycznym
na J€j osnowie. Studies were carried out on the effect of magnetic field on the properties of cured liquid- =
_ ] o L crystalline epoxy resin MU22.
Wykonano badania, ktorych celem byto okreslenie wptywu pola magnetycznego na wtasciwosci
utwardzonej ciektokrystalicznej zywicy epoksydowe] MU22. S A A S R
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Fig. 1. The maps illustrating distribution of selected IR bands on the surface of composites: EP6 +3% BFRQPS1 P ’
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16 ) ! ! 2. Zastosowanie bentonitow modyfikowanych solami fosfoniowymi do otrzymywania kompozytow
: 0 0 0 0 epoksydowych doprowadzito do poprawy podstawowych wiasciwosci wytrzymatosciowych kompozytow.
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Rys.2.Indeksy tlenowe (LOI) kompozytow EP6. opiotu trudno przepuszczalnych dla tlenu.
Fig.2. Limiting oxygen indices of composites EPS. Rys. 7. Indeks tlenowy kompozytow epoksydowych EP6 z dodatkiem modyfikowanych bentonitow i fosforanovs  jywardzanie w polu magnetycznym powoduje obnizenie temperatury zeszklenia otrzymywanych produktéw.

melaminy.

6. Utwardzanie w polu magnetycznym powoduje wzrost wytrzymatosci w kierunku zgodnym z dziataniem pola
Fig. 7. Limiting oxygen indices of composites EP6 containing modified bentonites and melamine phosphorate. P ghetytznymp J ytuzy godny P

magnetycznego.

1. Among the bentonite modifiers studied the best results were obtained for phosphonium salt QPS1. The best
flammability reduction of both cured epoxy composition and laminates made therefrom was at the amount of
EP 1%BSQPS1 m 3%BSQPS1 ® 1%BSQPS2 modified bentonite in EP6 resin equal to 3 wt.%.
2. The presence of bentonites modified with phosphonium salts in the resin used as a base of epoxy composites
m3%BSQPS2 m 1%BSQPS3 m 3%BSQPS3 substantially improved mechanical properties of these composites.
24 3. Hybrid fillers (aluminum hydroxide, modified bentonite) substantially improve both fire resistance of
composites reinforced with carbon fiber and their mechanical properties.
4. One of the proposed mechanisms of improving fire resistance of epoxy composites is an agglomeration of
silica in the ash layers that are hardly penetrable for oxygen.
5. The effect of curing the epoxy resin in magnetic field was a reduction of glass transition temperature of the
products.
6. An increase of tensile strength of epoxy composites in the directions of magnetic field was observed.
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Fig. 9. SEM examination with X-ray analysis of partly burned carbon fiber laminates with
matrices: a) EP6, b) EP6+1%BSQPS1, and c) EP6+3%BSQPS1.
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