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Materiaty lotnicze o zaawansowanej strukturze (monokrysztat, krystalizacja kierunkowa)
Aeronautical materials of advanced structure (monocrystal, directional crystallization)
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Podsumowanie badan dla Al203 #325 / Al203 Zeta Podsumowanie dla ZrO2
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esulits
: Y - - a) W przypadku proszku Al203 punkt izoelektryczny wynosit pH = 6,8 a) W przypadku proszku ZrO2 punkt izoelektryczny wynosit pH = 6,8.
Badanie metoda EPR materiatow na rdzenie i formy\ Isoelectric point of Al203 without deflocculants was 6.8 Isoelectric point of ZrO2 without deflocculants was 6.8
] ] ] b) W przypadku zmiany pH najwyzsza (bezwzgledna) wartos¢ potencjatu dzeta wynosita b) W przypadku zmiany pH najwyzsza (bezwzgledna) wartos¢ potencjatu dzeta wynosita
Testing of materials for ceramic cores and forms by EPR method - 41,9 mV (pH=11). 47,9 mV (pH 4).
Highest (absolute) value of the zeta potential was: - 41.9 mV (pH=11). Highest (absolute) value of the zeta potential was: - 47.9 mV (pH=4).
Materiaty do badan c) Uptynniaczami, ktére w przypadku Al203 dziataty najmniej efektywnie byly: CS, Na2SiO4, c) Uptynniaczami, ktore w przypadku ZrO2 dziataty najmniej efektywnie byty: CS, Na2SiO4,
Metodg EPR badano proszki stosowane na rdzenie i formy ceramiczne takie jak: Al203,ZrO2 Na2CO0O3 i Polikol 1500. Na2CO3 i Polikol 1500.
| mulit o réznej wielkosci ziaren oraz pochodzace z roznych partii i od réznych dostawcow w Deflocculants acting least efficient were: CS, Na2SiO4, Na2CO3 and Polikol 1500. Deflocculants acting least efficient were: CS, Na2SiO4, Na2CO3 and Polikol 1500.
pasmie Xi w funkcji temperatury(4K-300K). Z kazdej partii wybrano po 4 probki o masie 0,02g d) Najbardziej efektywnie dziatajgcymi uptynniaczami byty: d) Najbardziej efektywnie dziatajacymi uptynniaczami byty:
do pomiarow w pasmie X. - Dispex N40, Duramax D-3005, a w dalszej kolejnosci: - Dolapix PC21,- Dolapix PC75,- MB10,
- - Darvan 821A, Dispex A40. a w drugiej kolejnosci;
A — The most effectively deflocculants were: Dispex N40, Duramax D-3005, Darvan 821A and - Darvan CN- Darvan 821A.
/AN | = | Dispex A40. The most effectively deflocculants were: Dolapix PC21, Dolapix PC75, MB10, Darvan CN,
T i\ A ] = e) Najwyzsza (bezwzgledna) warto$¢ potencjatu dzeta wynoszaca -67,4 mV uzyskano dla Darvan 821A.
= i"'r_,_.::f.{\_j,.r“,*’; s T Reotanu HS przy pH 11. ) Najwyzszg (bezwzgledng) wartosS¢ potencjatu dzeta wynoszgcg -66,4 mV uzyskano dla
sV ———————— —= Highest (absolute) value of Zeta Potential was: - 67.4 mV for Reotan HS (pH=11). MB10 przy pH 11.
0 = Highest (absolute) value of Zeta Potential was: - 66.4 mV for MB10 (pH=11).
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Rys.1. Widma EPR w pasmie X dla ZrO2 (325) w Rys.2. Zaleznosc temperaturowa czasu relaksacji dla ZrO2 40 - 4‘1‘_{__ 355 o\
zalezno$ci temperaturowej probka nr 1 (100). Punkty-dane doswiadczalne, linia teoretyczna, Al s- i 20 -
Fig 1. Temperature dependence of EPR spectra in X- 1]=2,7E+11i 06 [ cm-1]=250. 9 1 T 230 '8.13
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Metoda EPR umozliwia pomiary zanieczyszczen Fe i Cr na poziomie dotychczas Nss3
niemozliwym do detekcji w oparciu o standardowe metody pomiarowe. 7 200 307
Dodatkowym kryterium identyfikacji centrow paramagnetycznych sg pomiary temperaturowe | hadh 40 - "":ng,_g?,% e
ich analiza zgodnosci z okreslonym modelem np. Orbacha 40 - S
Ponizej temperatury 50K zaobserwowano pojawianie sie nowych defektéw w prébkach ZrO2 i . - 5520 %4
Al203. Defekty te moga petni¢ wazng role w obnizeniu wytrzymatosci rdzeni i form PH 60 - "
ceramicznych na gwattowne zmiany temperatury. Zaleznosc potencjatu zeta zawiesiny proszku Y203 od pH
Tlenki pierwiastkow 3d-przejsciowych typu Me203 dla mulitu powstajg poprzez izomorficzny The Zeta Potential dependence of Y203 powder vs. pH (without deflocculants) Zalezno$¢ potencjatu zeta zawiesiny proszku ZrSiO4 od pH
mechanizm zastgpienia atomow glinu metalem przejsciowym w oktaedralnych pozycjach sieci The Zeta potential dependence of ZrSiO4 powder vs. pH (without deflocculants)
krystalicznej mulitu. Koncentracja metalu przejsciowego w statym roztworze jest okreslona Yo, e
przez witasnosci strukturalne i chemiczne krysztatdw odpowiedniego tlenku. 60 D—— zrsio, -—cs
Darvan cN ’ } 5 6 7 g 9 10 1 jp TDenensA
EPR method allows the measurement of Fe and Cr impurities at previously impossible to il I e . Debsismon
detect using standard methods of measurement. . _ Dolapix CA Dl S0
An additional criterion for identifying paramagnetic centers are temperature measurement and " o :E:::ii 220 1 _Ez::::ﬁ:“
analysis of compliance with the specified model (eg. Orbach) E ) _ L SA , . DolapixPC75 J — Dolapix P21
Below the temperature of 50K was observed the appearance of new defects in samples of g &6 7 8 N\ 9 0. 1 12 ~Duameo3ms - e
ZrO2 and Al203. These defects may play an important role in the reduction in the strength of 2 20 - ' - g g
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cores and ceramic forms to rapid changes in temperature.
Oxides of 3d-transition elements of composition Me203 form mullite-based solid solutions via
mechanism of isomorphous- isovalent replacement of aluminum atoms by a transition metal
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at octahedral positions of the crystal lattice of mullite. The concentration of a transition metal " - —_———— THs
in the solid solution is determined by structural and crystal chemical properties of the 50 -
corresponding oxide. PH 7 oH
Wyniki badan Zale?]?%égé)tgteg?jéal;‘gazlifg zavgesiny@rgzgg Y20d3 od rod:laju .;’Ifg/ngiacz? orl:az pH. Zaleznosc¢ potencjatu z zawiesiny proszku ZrSiO4 od rodzaju uptynniacza oraz pH.
Results P penaence o powder vs. pH (with deflocculants) The Zeta potential dependence of ZrSiO4 powder vs. pH (with deflocculants)
Wplyw rodzaju uptynniacza oraz Ph Podsumowanie dla Y203 / Y203 Podsumowanie dla ZrSiO4
zawiesin na I:g:ﬁ]f;gas*k gzﬁta) proszkow Nawa | Substanciaakiywna | Producent |“VHCRW|  amcil Zeta Potential studies summary ZrSiO4 Zeta Potential studies summary
ej. %
Infl f the kind of defl lant ¢ 1les Eﬁmm __ L ;Eg a) W przypad_ku proszku Y?OB punkt izoelektryczny wynosit pH = 8,9. a) W prz.ypad.ku proszku ZrSjO4 punkt izoelektryczny wynosit pH = 5,2.
arivence orthe king ob defloccUlant oy 2eta - sammield o mmmes oo Isoelectric point of Y203 without deflocculants was 8.9 Isoelectric point of ZrSiO4 without deflocculants was 5.2
potential of form powders ¢ [Dispex 340 [lamonona BASF(CIBA) | ~73 | ok 0% b) W przypadku zmiany pH najwyzsza (bezwzgledna) wartos$¢ potencjatu dzeta wynosita b) W przypadku zmiany pH najwyzsza (bezwzgledna) wartos$¢ potencjatu dzeta wynosita
] o _ S DispexN40 | il sodowa pelieknyiam | BASF(CBA) | =8 | ok 30 40,1 mV (pH=5). -54,4 mV (pH=4).
Celem.badan byto okreslgm_e wptywu roqlzaju O | Dol CA SRy et | b || EET Highest (absolute) value of the zeta potential was: - 40.1 mV (pH=5). Highest (absolute) value of the zeta potential was: - 54.4 mV (pH=4).
uplynniacza oraz pH zawiesin na potencjat e c) Uptynniaczami, ktére w przypadku Y203 dziataty najmniej efektywnie byty: CS, Na2SiO4, c) Uptynniaczami, ktére w przypadku ZrSiO4 dziataty najmniej efektywnie byty: CS, Na2SiO4,
(zeta) dostarczonych proszkow formierskich, 5 pompmrcat [smevemy —— | @y | e | wo Na2CO3 i Polikol 1500. Na2CO3 i Polikol 1500.
oraz dokonanie na ich podstawie wyboru 5 DompE PCTS [Saemy ZES) N B Deflocculants acting least efficient were: CS, Na2SiO4, Na2CO3 and Polikol 1500. Deflocculants acting least efficient were: CS, Na2SiO4, Na2CO3 and Polikol 1500.
najbardziej efektywnie dziatajgcych I L e B A T Eo d) Najbardziej efektywnie dziatajgcymi uptynniaczami byty: d) Najbardziej efektywnie dziatajgcymi uptynniaczami byty:
uptynniaczy. T T s o b5 - Dispex A40- Dispex N40- Dolapix PC21, - Duramax D-3005, - Darvan 821A, - Dolapix PC75,- Reotan LA
2 e Ve oh oo il M The most effectively deflocculants were: Dispex A40, Dispex N40, Dolapix PC21, Duramax D- a w drugiej kolejnosci;
14 ;’ulikul]s[l[l glikol polietylenowy, PCC exol n/d cialo stale 3005-_ _ - Dispex N40,- Duramax D-30059,
15| Reotan s | symevemy — Tamberti | 7-95 | ok 40% e) Najwyzszg (bezwzgledng) wartosc¢ potencjatu zeta wynoszacg -65,4 mV uzyskano dla The most effectively deflocculants were: Darvan 821A, Dolapix PC75, Reotan LA, Dispex N40
| P ewierajacy 12% Dispex N40 przy pH 11. and Duramax D-3005.
Ig:’y‘i:ﬁi;ég/harakteryswka stosowanych komercyjnych I B o S E Highest (absolute) value of Zeta Potential was: - 65.4 mV for Dispex N40 (pH=11). e) Najwyzsza (bezwzgledna) wartos$é potencjatu dzeta wynoszaca -63,4 mV uzyskano dla
Table 1. Characteristics of deflocculants used in the studies E;fifii;ﬁlﬁeg Reotan LA przy pH 11.
Wyniki potenciatu 76tz X . N (s T 3.2r02, 0.4- 0.6 Highest (absolute) value of Zeta Potential was: - 63.4 mV for Reotan LA (pH=11).
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