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Development of the technology of effective design and production of cone gear using Gleason Phoenix system

Results

{ Wyniki badan

Komputerowy zintegrowany system obliczen konstrukcyjno-technologicznych przektadni
stozkowych i hipoidalnych o kotowo-tukowej linii zebow KONTEP. Pakiet programow
zawiera:

e Obliczenia konstrukcyjne: geometria uzebienia, dobor nozy i gtowicy frezowej,
wytrzymatosc (zmeczeniowa, pitting, zatarcie),

Obliczenia technologii bazowej dla metod obwiedniowych i ksztattowo-obwiedniowych,
Obliczenia ustawcze konwencjonalnych frezarek do uzebien f-my Gleason,
Obliczenia ustawcze frezarki (szlifierki) systemu Phoenix f-my Gleason,

Symulacje obrobki w srodowisku systemu 3D CAD,

Generowanie modeli brytowych koét i zebnikow,

Generowanie numerycznych modeli dyskretnych,

Analiza sladu wspotpracy zebow,

Generowanie topografii bokdw zeba dla maszyn pomiarowych CMM,

Raport koncowy (dane i wyniki obliczen),

Emisja ptaskie] dokumentacji konstrukcyjnej.

System umozliwia prowadzenie obliczen technologicznych dla metod jednostronnych |
dwustronnych. Integracja systemu i interfejs uzytkownika wykonano w srodowisku programu
Visual Basic.

Przeprowadzono obliczenia konstrukcyjno-technologiczne dla trzech wybranych przez PWK
Kalisz przektadni lotniczych: 18:43 2=700, 18:43 2=720 1 33:34 2=900. Wykorzystujgc
symulacje obrobki i numeryczne modele dyskretne wygenerowano modele brytowe |
powierzchniowe uzebienia. Przeprowadzono analize sladu wspotpracy, uzyskujgc topografie
boku zeba dla maszyn CMM.

Wykonano stanowisko do kontroli jedno- i dwustronnej przektadni stozkowych. Stanowisko
jest na etapie testowania oprogramowania.

Computer integrated geometrical and technological calculations for spiral and hypoid bevel
gears KONTEP. The package of programs includes:

o Structural Calculations: teeth geometry, selection of blades and milling cutter, strenght
calculations(fatigue, pitting, scoring),

o Calculation of the base technology for the generate and non generated methods,

e Set up calculation of conventional milling Gleason machnines,

o Set up calculation of milling (grinding) CNC machnines of the Phoenix Gleason system,
o Simulation of machining in 3D CAD system environment,

o Generation of solid models of gears and pinions,

o Generation of discrete numerical models,

e Tooth contact analysis,

o Generating of the tooth sides topography for the CMM machines,

e Final report (data and calculation results),

e Issue of 2D design documentation.

The system allows calculates the technology for single sides and two sides methods. System

integration and user interface made in Visual Basic environment. Geometrical and

technological calculations were carried out for three selected by PWK Kalisz gears: 18:43
2=70st, 18:43 2=72st. 1 33:34 2=90st. Using cutting simulation and numerical discrete
models, solid and surface models of teeth were generated. The tooth contact analysis was
performed to yield the result of the topography of the tooth side for CMM machines.

The stand to single-and double-sided testing of spiral bevel gears was made. The stand is in
the process of software testing.

The stand to single-and double-sided testing of spiral bevel gears was made. The stand is in
the process of software testing.
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Conclusions

Realizacja zadania ZB3 pozwoli na stworzenie polskiego systemu  obliczen konstrukcyjno-
technologicznych przektadni stozkowych o kotowo-tukowej linii zeba zawierajgcego:
obliczenia geometrii uzebienia,
dobor czotowych gtowic frezowych i nozy,
obliczenia wytrzymatosciowe (ztamanie zmeczeniowe, pitting, zatarcie),
obliczenia technologii bazowej,
obliczenia ustawcze obrabiarek (systemu Phoenix),
symulacje obrobki w systemie 3D CAD,
numeryczne modele dyskretne,
topografie bokdéw zeba dla maszyn CMM,
programowanie obrobki uzebienia na maszyny CNC Phoenix
Computer integrated geometrical and technological calculations for spiral and hypoid bevel gears
KONTEPS. The package of programs includes:
teeth geometry, selection of blades and milling cutter,
strenght calculations(fatigue, pitting, scoring),
calculation of the base technology for the generate and non generated methods,
set up calculation of conventional milling Gleason machnines,
set up calculation of milling (grinding) CNC machnines of the Phoenix system,
simulation of machining in 3D CAD system environment,
generation of solid models of gears and pinions,
generation of discrete numerical models,
tooth contact analysis,
generating of the tooth sides topography for the CMM machines,

final report (data and calculation results).

Issue of 2D design documentation.
The system allows calculates the technology for single sides and two sides methods. System

integration and user interface made in Visual Basic environment. Geometrical and technological

calculations were carried out for three selected by PWK Kalisz gears. Using cutting simulation
and numerical discrete models, solid and surface models of teeth were generated. Tooth
contact analysis and consequently, the resulting topography of the tooth side for CMMs will be
carried out in the next step of the task..

Przyktady zastosowania w lotnictwie
Examples of application in aviation

Przeprowadzono obliczenia konstrukcyjno-technologiczne wraz z symulacjg obrobki przektadni
stozkowych o kotowo-tukowej linii zebow (propozycja PWK Kalisz):

18:43 o0 kgcie miedzy osiami 70 st.(generated); 18:43 o kgcie miedzy osiami 72 st.(generated)
33:34 o kgcie miedzy osiami 90 st. (Generated).

wykonano obliczenia konstrukcyjno technologiczne i wygenerowane modele powierzchniowe i
brytowe. Po analizie sladu wspotpracy i wyznaczeniu topografii bokow zeba przektadnie zostang
wykonane w PWK Kalisz w kolejnym etapie pracy.

Przykiady wspotpracy z przemystem lotniczym
Collaboration with aviation industry

PWK Kalisz — przemyst lotniczy

Przemyst motoryzacyjny,

Przektadnie dla przemystu maszynowego.

Wspotpraca z PWK Kalisz na etapie badawczym: wykonanie wskazanych trzech przekfadni
stozkowych o zebach kotowo-tukowych w tym dwaoch nieortogonalnych. Obrobka uzebienia na
frezarce CNC Phoenix.

Indicators of the project

{ Wskazniki realizacji celow projektu }
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Prace mgr, dr, hab..

Prace inzynierskie obronione:
e Trzewik P.. Porownanie algorytmu obliczen wytrzymatosciowych wg norm ISO 10300 oraz
AGMA 2003-B97. Promotor: dr inz. P. Skawinski. = Obroniona 17.05.2012.

Prace magisterskie obronione:

o Btazucki P.: Projekt i wykonanie 4-osiowej sterowanej numerycznie frezarki do két zebatych
stozkowych. Promotor: dr inz. P. Skawinski. Praca dyplomowa magisterska. Obrona 28 czerwiec
2012.

Prace magisterskie w realizacji

e Trzewik P.: Rekonstrukcja i wykonanie przekfadni gtbwnej 8/54 zabytkowego motocykla BMW.
Promotor drinz. P. Skawinski. Praca dyplomowa magisterska. Obrona planowana na styczen 2013.

e Warecki S.: Analiza kinematyczna modyfikacji zarysu zeba zebnikow przekfadni stozkowych
kofowo-tukowych. Promotor: drinz. P. Skawinski. Praca dyplomowa magisterska. Obrona planowana
na styczen 2013.

Prace doktorskie
Tytut: Zastosowanie syntezy i analizy zazebien do wyznaczania topografii bocznej
powierzchni zeba przektfadni stozkowych kotowo-fukowych.
Autor: W. Jedrzejczyk
Promotor: dr hab.inz. A. Marciniec, prof... P..Rz.
Status: w trakcie reazlizacji

Tytut: Numeryczne procedury ksztattowania uzebienia przektadni stozkowych kotowo-
tukowych na 6-osiowych frezarkach sterowanych komputerowo.

Autor: M...Kret

Promotor: dr hab.inz. A. Marciniec, prof... P.Rz.

Status: w trakcie reazlizacji

Prace habilitacyjne
Tytut: Integracja projektowania i wytwarzania przektadni stozkowych i hipoidalnych o zebach
kofowo-tukowych.
Autor: P..Skawinski
Status: otwarty przewod habilitacyjny

Stanowisko do kontroli jedno- i dwustronnej przektadni stozkowych o krzywoliniowej linii zeba:
A) stanowisko pomiarowe; B) 4-osiowe sterowane numerycznie stanowisko do ksztattowania
uzebien przektadni stozkowych
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Obliczenia geometryczne

dla przektadni obwiedniowych i ksztaltowo -

obwieu'liowyt.h

Obliczenia nozy czotowych gtowic frezowych i
> wielkosci pomiarowych zebéw dla przektadni
obwiedniowych i ksztaltowo obwiedniowych
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Dobér nozy poprawny?

Obliczenia wytrzymalosciowe na ztamanie
zmeczeniowe, pitting i zatarcie

Czy spetnione sg warunki
wytrzymatosciowe

Obliczenia technologii bazowej <

Promienie gtowic jednostronnych
poprawne ?

Symulacja obrébki i badanie $ladu Poprawki I, 11 1]
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Dokumentacja 2D

Obliczenia ustawcze frezarek

Schemat systemu KONTEPS. Block diagram of system KONTEPS
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