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Badang probke, po odpowiednim przygotowaniu (rys.9) powtoki optycznie czynnej, naklejono
na belke pomiarowg a nastepnie umieszczono w przyrzadzie do kalibracji - model 010

(rys 10)

Nastepnie odczytano wartosci rzedu izochromy w punkcie pomiarowym dla pieciu potozen
0SIOWO przemieszczajgcego sie trzpienia obcigzajgcego. State wartosci przemieszczenia
osiowego trzpienia odczytano na mikrometrze pomiarowym. Doktadne wartosci rzedu
izochromy odczytano z wykorzystaniem kompensatora (tab.3.). Przyktadowy rozktad izochrom
w badanej powtoce optycznie czynnej pokazano na rys.11.

Results

[ Wyniki badai }

Opracowanie wynikow badania modelu potaczenia metoda swiatta
odbitego

Model potgczenia pokazany na rys.1 poddano obcigzeniu zgodnie ze schematem pokazanym
na rys.2.

Tab. 3. Wartosci rzedu izochromy w zaleznosci od
przemieszczenia trzpienia
Tab.3. Rows of izochrome depend of pin displacement
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2. Podktadka ,miekka” (zywica do Jetting Systems - FullCure 720) - wezet skrecony
momentem wstepnym 3 Nm:

- Sciskanie w zakresie: O Nm, 2 Nm, 2,5 Nm ... 4 Nm

- rozcigganie w zakresie : 1 Nm, 1,5 Nm, 2 Nm ... 3.5 Nm

Rys. 8. Uzyskane rzedy izochrom w testach z wykorzystaniem Swiatta odbitego
Fig. 8. Rows of izochrome in tests using reflected light
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Wyznaczanie elastooptycznej statej odksztatceniowej K (Ke)

Whnioski
Conclusions

Przeprowadzone badania elastooptyczne wezta lotniczego przedstawiajg rozktad naprezen w
potaczeniu tulei gtobwnej oraz wptyw rodzaju zastosowanej podktadki i kierunku oraz wielkosci
zastosowanego obcigzenia na wielkos¢ naprezen.

Dla petnego zobrazowania rozktadu naprezen w badanym potgczeniu w kolejnym etapie
badan wskazane jest zastosowanie specjalistycznego oprogramowania do analizy obrazow,
pozwalajgcego na doktadne wyznaczenie granic poszczegolnych obszarow.

The study of the photoelastic tests represents stress distribution in the main tube conection

Rys. 3. Obraz izochrom badanego wezta po obcigzeniu Rys. 4. Obraz izochrom badanego wezta pod obcigzeniem and the influence of the type of the washer and the direction and value of load to be applied to
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washer (left), - "soft” washer (right) compressed odksztatceniowej do kalibracji, 2-belka pomiarowa, 3-powtoka optycznie czynna, IS advisable to use specialized software to analyze images, allowing for precise determination
- "hard" washer (left), - "soft" washer (right) Fig.9. Preparation of samples for the determination of 4-mikrometr pomiarowy, 5-trzpien obcigzajgcy. of the limits of individual areas.
deformation factor Fig. 10. Device for determination of deformation factor Ke
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Results Conclusions systemu DIC. Jeden obserwujacy probke od strony katownika, a drugi od strony blachy.
Bot - hvbrvd Waznym elementem catego systemu pomiarowego jest jednoczesne wyzwolenie pomiaru na
o1gczenia nybryaowe 1. Sprezanie potgczen hybrydowych zaktadkowych podnosi nognosé potgczenia o 7,5% dla obu systemach DIC jednoczesnie, jak i rejestracja momentu wyzwolenia w oprogramowaniu

maszyny wytrzymatosciowej. Wyniki z obu czujnikow zostaty potgczone za pomocg SVIEW.
Catos¢ procedury zostata opracowana w zwigzku z zadaniem ZB15

Hybrid joints sity sprezajacej 500N oraz o 14,2% dla sity 1500N

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie jak wptywa sprezenie fgcznikow w 2. |stotne znaczenie dla wytrzymatosci potaczen ma rozsuniecie tacznikéw. Nalezy je
potgczeniach hybrydowych w ztgczach zaktadkowych oraz dwunaktadkowych takze przy umieszczad jak najdalej od osi zaktadki prostopadtej do kierunku dziatania sity
réZnym rozmieszczeniu JfaCZﬂik(’)W. rozciqgajacej polfaczenie
The aim of this study was to determine how it affects compression from connectors in 1. Compression of hybrid single lap joint raises the capacity of 7,5% for the prestressing
hybrid: single and double-lap joints with different distribution of connectors. force 500N and 14,2% for the strength of 1500N
Sita i od 2. ltis important for the strength of joints is to slide open the connectors. They should be
1 mfzczq.ia pf&ynczy placed as far away from the axis perpendicular to the direction of the lap of force extending
aACZN1K— x1mml polaczenia hybrydowe zaktadkowe, sita sprezajaca 1500N the ConneCt|On
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"° e // Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie rozktadow odksztatcen oraz miejsc ich
\ | o / koncentracji dla probek obserwowanych jednoczesnie z dwdch stron za pomocg systemow
S 1 2 DIC.
Single lap joint ‘ ________ : | | - | | | | The aim of performed tests was determination of distribution and strain concentrations for
RS o B o B B % B W specimens observed simultaneously from both sides using two DIC systems.
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Wzrost nosnosci potgczenia o 14,2% dla ustawienia 2, spadek nosnosci o 24% dla ustawienia BT N Badana probka: Wymiary, ksztaft
> oraz sposob obcigzania.
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Increase the connection capacity by 14.2% for setting 2, the decrease in capacity by 24% for “IEI g e | el e " DO e shape, and testing condition
the third set. — ' l Widok zniszczenia po probie rozciagania
: . L 5 /2 Final failure view after tensile test.
Destructlve strenght fOI’ polaczenia hybrydowe zaktadkowe, sifa sprezajaca 1500N L = 12200
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i o ; ad-disolacemen o Wykres sita—przemieszczenie dla kolor czarny: materiatu rodzimego (2024 T5) Rm=331
8 [ I // oscase t sty MPa; kolor czerwony i hybrydowe; fioletowy i zotty: ztgcze zgrzewane. Zdjecia obok
' PGS L i " // 6’6'_ 2024 sheet plate hybrid joint przedstawiajg obraz odksztatcen dla wykresu czerwonego w chwili osiggniecia maksymalnej
L4 | - %3 V 5,5 : ] S”y
’ = Load— Displacement curve for material (black); hybrid joints (blue, red); weld spot only
I | 2 / < 447 " (yellow, purple). Pictures on the right shows major strains for red curve in moment of maximal
[ | E 33 Hybrid joint load.
Jsmm o tsmm : | | | | .CEU weld spot i .
: 0 ot o 02 02 < 224 + bond?ng Specimens has complex shape—this involves at least two DIC system to be used. One
s 7 recording side with stiffening angle, and second other side of the specimen.
1| weld spots only | Very important for these systems (two DICs, and fatigue machine is to trigger everything
Wzrost nosnosci potgczenia o 33,8% dla ustawienia 2, spadek nosnosci o 10% dla ustawienia 3. e exactly in the same time . Only this way gives possibility to properly compare results. All the
Increase the connection capacity by 33,8% for setting 2, the decrease in capacity by 10% for the R measuring procedure was developed within the AB15 task.
third set. ' Axial Displacement (mm)
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