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Wnioski

WskaŸniki realizacji celów projektu cz.1

Przyk³ady wspó³pracy z przemys³em lotniczym

?WSK ”PZL-Rzeszów” SA - szlifowanie elementów cienkoœciennych 
wykonanych z trudnoobrabialnych stopów lotniczych

?WSK ”PZL-Kalisz” SA - szlifowanie pokrycia Metco 45VF-NS o sk³adzie 
25,5 Cr, 10,5%Ni, 7,5%W, 0,5%C, reszta Co, na œrednicy zewnêtrznej

?Nawi¹zano wspó³pracê z WSK i dokonano wyboru przedmiotów, które zostan¹ 
u¿yte jako próbki w badaniach doœwiadczalnych. Celem wspó³pracy jest wybór 
œciernic i optymalizacja warunków obróbki w celu zapewnienia powtarzalnych 
parametrów jakoœciowych produkowanych elementów lotniczych. 
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?Szadkowski Rados³aw: Szlifowanie materia³ów i stopów trudnoobrabialnych, 
Promotor: Prof. Bogdan Kruszyñski 

?Œwierczyñski Jakub: Nowe sposoby ch³odzenia w procesie szlifowania i ich wp³yw na koszty, 
Promotor: dr hab. in¿. Ryszard Wójcik

?Kaszewski Rafa³:  Wp³yw procesu szlifowania na odkszta³cenia przedmiotów, 
Promotor: dr hab. in¿. Ryszard Wójcik

?Mariusz Podgórski: Napêd g³ówny sto³u szlifierki SWF 25 za pomoc¹ przek³adni œruba – 
nakrêtka toczna, Promotor: dr in¿. Pawe³ Le¿añski

?Andrzej Beksiñski: Projekt stanowiska laboratoryjnego do aktywnej kontroli wymiaru 
i kszta³tu na szlifierkach, Promotor: dr in¿. Pawe³ Lajmert

?Goio Zamora - praca dyplomowa: Machinability of Superalloys, Praca zrealizowana 
w International Faculty of Engineering 2010 roku, Promotor: Prof. Bogdan Kruszyñski 

?

?mgr in¿. Ma³gorzata Sikora: ,promotor: prof. Ryszard Przyby³  Status: praca w trakcie realizacji.
?

?Dr in¿. Pawe³ Le¿añski: Automatyczny nadzór procesu szlifowania k³owego wa³ków, 
Status: praca w trakcie realizacji.

?Dr in¿. Pawe³ Lajmert: Inteligentny system kompensacji zak³óceñ w procesie szlifowania 
k³owego wa³ków, Status: praca w trakcie realizacji.
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Prace magisterskie obronione:

Kawka Artur: Wp³yw posuwu na si³y skrawania podczas frezowania stopu Inconel 617. 
Promotor: dr  in¿. Rusinek Rafa³

Prace magisterskie obronione:
?Sylwester G³ogowski: Wp³yw prêdkoœci skrawania na si³y  podczas frezowania stopu Inconel 

617.  Promotor: dr  in¿. Rusinek Rafa³
?Pawe³ Owsicki: Pomiar si³ w procesie skrawania stopów niklu stosowanych w lotnictwie. 

Promotor: dr in¿.  Rafa³ Rusinek, planowany termin obrony pracy,  wrzesieñ 2010
• Krzysztof Cieciel¹g: Badania wybranych wskaŸników skrawalnoœci w procesie frezowania 

kompozytów polimerowych. Promotor: dr in¿.  hab.  Kazimierz Zaleski 
?Mateusz Osiñski: Badania wp³ywu warunków technologicznych obróbki wybranych stopów 

lotniczych na chropowatoœæ powierzchni i mikrotwardoœæ warstwy wierzchniej. Promotor: dr 
in¿.  hab.  Kazimierz Zaleski

Prace doktorskie

(praca planowana) mgr in¿.  Andrzej: Aktywna eliminacja drgañ typu chatter w obróbce 
skrawaniem.  Promotor: dr hab. in¿.  Jerzy Warmiñski

Prace habilitacyjne 

?Opracowanie modeli procesu szlifowania w oparciu o sztuczn¹ sieæ 
neuronow¹.

?Opracowanie metod klasyfikacji cech sygna³ów pomiarowych w oparciu 
o metodê analizy sk³adowych g³ównych (Principal component analysis).

·Analiza odkszta³ceñ i naprê¿eñ podczas szlifowania przyk³adowych 
przedmiotów stosowanych w przemyœle lotniczym.

?Przeprowadzono badania procesu szlifowania dla lotniczych i 

konwencjonalnych maaaria³ów obrabianych w celu przygotowania danych dla 

modeli procesu szlifowania.

?Opracowanie modeli procesu szlifowania (si³y, temperatury, odkszta³cenia, 

geometria powierzchni obrabianej i œciernicy) - zadanie w trakcie realizacji.

?Zakup i modernizacja szlifierki k³owej do wa³ków TOS BUA-25 Practic z uk³adem 

sterowania  SINUMERIK 840D Siemens - z funduszy Politechniki £ódzkiej.

?Modernizacja uk³adu sterowania CNC w celu uzyskania otwartej struktury 

sterownia numerycznego, umo¿liwiaj¹cej adaptacjê przebiegu programu CNC 

w trakcie procesu szlifowania, np. w wyniku zmian zdolnoœci skrawnej 

œciernicy - zadanie w trakcie realizacji.

?Modernizacja konstrukcji wrzeciennika œciernicy w celu instalacji trójosiowego 

piezoelektrycznego czujnika si³y Kiestler.

?Opracowanie struktury sprzêtowej systemów kontrolno-pomiarowych 

inteligentnego systemu szlifowania.

·Identyfikacja stanu procesu szlifowania z wykorzystaniem Analizy 
Sk³adowych G³ównych

Rys .1 . Wartoœci w³aœciwej wydajnoœci objêtoœciowej szlifowania Q’w oraz prêdkoœci obwodowej przedmiotu  (wspó³rzêdne 

punktów 1 do 8) stosowane podczas badañ doœwiadczalnych szlifowania wg³êbnego na tle hipotetycznego 

zalecanego obszaru szlifowania

Rys. 2. Zmiany amplitudy falistoœci œciernicy w okresie jej 
trwa³oœci. 

Pomiar falistoœci œciernicy i zmian mocy sygna³u drgañ w okresie 
trwa³oœci œciernicy 

Rys. 3. Zmiany œredniej wartoœci mocy widma drgañ w okresie 
trwa³oœci œciernicy w zakresie czêstotliwoœci 
600 – 1000 Hz

Rys. 4. Rozwój drgañ w okresie trwa³oœci œciernicy podczas szlifowania z ró¿nymi parametrami: a) Q’w=1 mm3/mm 
s, q=100, b) Q’w=2 mm3/mm s, q=60 

Rys.4. Ogólna struktura systemu diagnostyki stanu procesu

Rys. 5. Wykresy dwóch pierwszych sk³adowych g³ównych dla: a) sygna³u drgañ oraz b) surowego sygna³u 
emisji akustycznej 

a) b)
Inteligentny system szlifowania trudnoobrabialnych stopów lotniczych

Warunki przeprowadzonych badañ

Analiza statyczna MES 


	Strona 1
	PUB_309
	PUB_324
	PUB_322
	PUB_332
	PUB_328


