Nowoczesne technologie materiatowe stosowane w przemysle lotnicz
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Plastyczne ksztattowanie stopow magnezu (kucie precyzyjne, ttoczenie, wyciskanie, itd.)
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Wyniki badan

Wyciskanie stopow magnezu

Materiat do prob wyciskania stanowity walce o srednicy 35 mm i wysokosci 40 mm ze stopu AZ31
| WE43 w stanie homogenizowanym. Sktad chemiczny stosowanych stopow zamieszczono
w tablicy 1.

Tabela 1. Sktad chemiczny stosowanych stopow

NAZWA
STOPU TYPOWY SKLAD (%masowy)
ASTM Al Zn Mn Zr REE Y Cu Ca
2,5- 0,7- ) 3 "
AZ31 35 13 0,2-1,0 0.05 0.04
WEA43 0.452) 3 4

Wyciskanie prowadzono w specjalnie skonstruowanym przyrzadzie pokazanymnarys.1.

Rys.1. Schemat przyrzgdu do wyciskania z komorg termiczng.

Proba realizowana byta w warunkach izotermicznych, przyrzad byt nagrzewany wraz z probkag
do temperatury 400°C. Wyciskanie realizowano na prasie hydraulicznej o nacisku 150 Mg
(rys.2). Maksymalna sita wyciskania wynosita 25 Mg dla stopu AZ31 i 35 ton dla stopu WE43.
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Rys.2. a — stanowisko prasy hydraulicznej, b — przyrzgd do wyciskania z komorg termiczna.

W wyniku wyciskania uzyskano prety o srednicy 8i 12 mm ( rys.3).
Odksztatcenie rzeczywiste (logarytmiczne) obliczono wg wzoru :

gdzie:
S S, S, - powierzchnia przekroju materiatu przed i po przejsciu
przez otwor matrycy.
Dla prébek o srednicy 12 mm wynosit €=2.2, zas dla probek o
srednicy 8 mm £=3.0.

W wynikow przeprowadzonych prob

uzyskano materiatbez peknieé (rys.3). o SEalsis

2. Y2 promienia;

3. powierzchnia;

Rys.3. Wyglad probki po procesie wyciskania oraz
miejsca analizy struktury na przekroju
wzdtuznym.

Badania metalograficzne ujawnity jednak nierownomierng strukture na przekroju wzdtuznym
probek, w zaleznosci od miejsca analizy (rys. 4, 5). W strukturze stopow AZ31 i WE43 ujawnity
sie drobne zrekrystalizowane ziarna oraz obszary wydtuzonych ziaren pierwotnych, szczegolnie
w srodku probki. Moze to wskazywacC na koniecznosc¢ prowadzenia dodatkowych zabiegow
obrobki cieplnej lub zwiekszenia stopnia przerobu plastycznego.

Rys.4. Mikrostruktura stopu AZ31 przed
wyciskaniem, po odlewaniu i obrobce cieplnej
(a) i po wyciskaniu na wymiar: b — @ = 8mm,
c—®=12mm.

Rys.5. Mikrostruktura stopu WE43 przed
wyciskaniem, po odlewaniu i obrébce cieplnej
(a) i po wyciskaniu na wymiar: b — ® = 8mm,
c—P=12mm.

Ocena odpornosci na korozje stopu magnezu AZ31

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie odpornosci na korozje elektrochemiczng
(metoda potencjodynamiczna) i chemiczng (test zanurzeniowy) stopu magnezu AZ31 w stanie
po odlaniu i po przerdbce plastycznej odpowiedniow 1,351 3,5% roztworze NaCl.

Przeprowadzono badania mikrostruktury stopow w stanie wyjsciowym i po badaniach
korozyjnych oraz ocene morfologii powierzchni stopéw poddanych badaniom korozyjnym.
Materiat do badan:
« Stop magnezu AZ31 po odlewaniu cisnieniowym, poddany wyzarzaniu homogenizujgcemu
w temperaturze 450°C w czasie 24h.
« Stop magnezu AZ31 po walcowaniu, poddany wyzarzaniu w temperaturze 350°C przez 1h
z chtodzeniem na powietrzu.

| I 1. Potencjostat VoltaLab PGP 201

2. Elektroda odniesienia
(kalomelowa)

3. Anoda — badana probka

4. Celka elektrochemiczna

5. Komputer z oprogramowaniem

VoltaMaster 4
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Rys.7. Zestaw do badan elektrokorozyjnych.

Korozja elektrochemiczna

Ocene odpornosci na korozje wykonano na potencjometrze metodg potencjodynamiczng
(rys. 7). Na podstawie zarejestrowanych krzywych polaryzacji wyznaczono nastepujace
wielkosci:

e potencjatkorozyjny E

e OpOrpolaryzacyjny R,

e gestosc prgdukorozyjnegoi
e Szybkosc korozji corr.
Wyniki badan odpornosci na korozje elektrochemiczng stopu magnezu AZ31 w roztworze
1,35% NaCl pokazano w tablicy 2.

corr

Tabela 2. Odpornos¢ na korozje elektrochemiczng

Stop magnezu AZ31 po walcowaniu
Probka 1 -1350 97,4 267 0,90
Probka 2 -1384 63,9 407 0,59
Probka 3 -1377 80,2 324 0,75
Stop magnezu AZ31 po odlewaniu cisnieniowym
Probka 1 -1521 11,6 2 248 0,17
Probka 2 -1430 29,5 881 0,28
Probka 3 -1463 4.6 5617 0,05

Analiza porownawcza otrzymanych wynikow oraz krzywych polaryzacji anodowej wykazata, ze
wyzszg odpornoscig korozyjng w temp. 21°C charakteryzuje sie stop w stanie lanym.
Wprawdzie jego potencjat korozyjny byt nieco nizszy, ale znacznie korzystniejsze byty pozostate
wyznaczane parametry (wyzszy opor polaryzaciji, nizsza gestosc prgdowa i szybkosc¢ korozji).

Badania korozji metoda zanurzeniowa.

Test zanurzeniowy przeprowadzono w 3,5% roztworze NaCl w temperaturze otoczenia.
Przygotowane probki (szlifowanie, odttuszczanie, suszenie) zanurzono na okres 1,315 dni.
Przeprowadzono analize stanu powierzchni stopow na elektronowym mikroskopie
skaningowym z emisjg polowg FE SEM S-4200 HITACHI przed i po badaniach korozyjnych po
usunieciu produktow korozji.

Powierzchnie stopu AZ31 w stanie po odlewaniu (a) i po walcowaniu (b) przed badaniem
korozyjnym pokazanonarys. 8

S-420015 KV 1000 X . um

S-4200 15 KV 500 X .

Rys.2. Powierzchnia stopuAZ31 przed badaniem korozyjnym, a— w stanie po odlaniu, b — w stanie po walcowaniu.

Na kolejnych rysunkach (9-11) pokazano stan powierzchni probek po zanurzeniu odpowiednio
na1,3i5dni.

e

5-420015 Ky 2000 X . S 450 X -

Rys.9. Powierzchnia stopu AZ31 po tescie zanurzeniowym (1 dzien); a— w stanie po odlaniu, faza Mg-Si przebiegajgca wzdtuz
granicy ziarna nie podatna na korozje, b— w stanie po walcowaniu, wzery na powierzchni stopu

W stopie po odlewaniu korozja zachodzi rownomiernie na catej powierzchni. Z wyjgtkiem kilku
miejsc nie stwierdzono obecnosci wzerow.

Stop po walcowaniu koroduje nierownomiernie — poszczegolne ziarna korodujg w mniejszym
lub wiekszym stopniu. Na powierzchni pojawiajg sie liczne i bardzo gtebokie wzery.

e

S-420015 KV 702 X 10 pm

Rys.10. Powierzchnia stopu AZ31 po teScie zanurzeniowym (3 dni); a— w stanie po odlaniu, wydzielenia Mg-Al, b — w stanie po
walcowaniu, gtebokie wzery na powierzchni stopu.

S-420015 Ky 2000 X . S-4200 15 KV 450X .

Rys.11. Powierzchnia stopu AZ31 po tescie zanurzeniowym (5 dni); a — w stanie po odlaniu, rownomierna korozja na catej
powierzchni stopu, b— w stanie po walcowaniu, bardzo gtebokie wzery na powierzchni stopu.
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