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Plastyczne kszta³towanie stopu magnezu Az31. 

Tabela 1. Sk³ad chemiczny stosowanych stopów

Tabela 2. Odpornoœæ na korozjê elektrochemiczn¹

Wyciskanie stopów magnezu

Materia³ do prób wyciskania stanowi³y walce o œrednicy 35 mm i wysokoœci 40 mm ze stopu AZ31 
i WE43 w stanie homogenizowanym. Sk³ad chemiczny stosowanych stopów zamieszczono 
w tablicy 1.

Wyciskanie prowadzono w specjalnie skonstruowanym przyrz¹dzie pokazanym na rys.1. 

Rys.1. Schemat przyrz¹du do wyciskania z komor¹ termiczn¹. 

Rys.7. Zestaw do badañ elektrokorozyjnych. 

Rys.2. a – stanowisko prasy hydraulicznej, b – przyrz¹d do wyciskania z komor¹ termiczn¹.

 Próba realizowana by³a w warunkach izotermicznych, przyrz¹d by³ nagrzewany wraz z próbk¹ 
do temperatury 400°C. Wyciskanie realizowano na prasie hydraulicznej o nacisku 150 Mg 
(rys.2). Maksymalna si³a wyciskania wynosi³a 25 Mg dla stopu AZ31 i 35 ton dla stopu WE43.

W wyniku wyciskania uzyskano prêty o œrednicy 8 i 12 mm ( rys.3). 
 Odkszta³cenie rzeczywiste (logarytmiczne) obliczono wg wzoru :

gdzie :
S S  - powierzchnia przekroju materia³u przed i po przejœciu o, k 

przez otwór matrycy. 
Dla próbek o œrednicy 12 mm wynosi³ å=2.2, zaœ dla próbek o 
œrednicy 8 mm å=3.0.

W wyników przeprowadzonych prób 
uzyskano materia³ bez pêkniêæ (rys.3). 

Badania metalograficzne ujawni³y jednak nierównomiern¹ strukturê na przekroju wzd³u¿nym 
próbek, w zale¿noœci od miejsca analizy (rys. 4, 5). W strukturze stopów AZ31 i WE43 ujawni³y 
siê drobne zrekrystalizowane ziarna oraz obszary wyd³u¿onych ziaren pierwotnych, szczególnie 
w œrodku próbki. Mo¿e to wskazywaæ na koniecznoœæ prowadzenia dodatkowych zabiegów 
obróbki cieplnej lub zwiêkszenia stopnia przerobu plastycznego.

Rys.3. Wygl¹d próbki po procesie wyciskania oraz 
miejsca analizy struktury na przekroju 
wzd³u¿nym.

Rys.4. Mikrostruktura stopu AZ31 przed 
wyciskaniem, po odlewaniu i obróbce cieplnej 
(a) i po wyciskaniu na wymiar: b – Ö = 8mm, 
c – Ö = 12mm.

Rys.2. Powierzchnia stopu AZ31 przed badaniem korozyjnym; a – w stanie po odlaniu, b – w stanie po walcowaniu.

Rys.9. Powierzchnia stopu AZ31 po teœcie zanurzeniowym (1 dzieñ); a – w stanie po odlaniu, faza Mg-Si przebiegaj¹ca wzd³u¿ 
granicy ziarna nie podatna na korozjê, b – w stanie po walcowaniu, w¿ery na powierzchni stopu

Rys.10. Powierzchnia stopu AZ31 po teœcie zanurzeniowym (3 dni); a – w stanie po odlaniu, wydzielenia Mg-Al, b – w stanie po 
walcowaniu, g³êbokie w¿ery na powierzchni stopu. 

Rys.11. Powierzchnia stopu AZ31 po teœcie zanurzeniowym (5 dni); a – w stanie po odlaniu, równomierna korozja na ca³ej 
powierzchni stopu, b – w stanie po walcowaniu, bardzo g³êbokie w¿ery na powierzchni stopu.

Rys.5. Mikrostruktura stopu WE43 przed 
wyciskaniem, po odlewaniu i obróbce cieplnej 
(a) i po wyciskaniu na wymiar: b – Ö = 8mm, 
c – Ö = 12mm.

Ocena odpornoœci na korozjê stopu magnezu AZ31

Celem przeprowadzonych badañ by³o okreœlenie odpornoœci na korozjê elektrochemiczn¹ 
(metoda potencjodynamiczna) i chemiczn¹ (test zanurzeniowy) stopu magnezu AZ31 w stanie 
po odlaniu i po przeróbce plastycznej odpowiednio w 1,35 i 3,5% roztworze NaCl. 

Przeprowadzono badania mikrostruktury stopów w stanie wyjœciowym i po badaniach 
korozyjnych oraz ocenê morfologii powierzchni stopów poddanych badaniom korozyjnym.
Materia³ do badañ:

• Stop magnezu AZ31 po odlewaniu ciœnieniowym, poddany wy¿arzaniu homogenizuj¹cemu 
w temperaturze 450°C w czasie 24h.

• Stop magnezu AZ31 po walcowaniu, poddany wy¿arzaniu w temperaturze 350°C przez 1h 
z ch³odzeniem na powietrzu.

Korozja elektrochemiczna
Ocenê odpornoœci na korozjê wykonano na potencjometrze metod¹ potencjodynamiczn¹ 
(rys. 7). Na podstawie zarejestrowanych krzywych polaryzacji wyznaczono nastêpuj¹ce 
wielkoœci:
·potencja³ korozyjny Ecorr

·opór polaryzacyjny Rp

·gêstoœæ pr¹du korozyjnego icorr

·szybkoœæ korozji corr.
Wyniki badañ odpornoœci na korozjê elektrochemiczn¹ stopu magnezu AZ31 w roztworze 
1,35% NaCl pokazano w tablicy 2.

Analiza porównawcza otrzymanych wyników oraz krzywych polaryzacji anodowej wykaza³a, ¿e 
wy¿sz¹ odpornoœci¹ korozyjn¹ w temp. 21°C charakteryzuje siê stop w stanie lanym. 
Wprawdzie jego potencja³ korozyjny by³ nieco ni¿szy, ale znacznie korzystniejsze by³y pozosta³e 
wyznaczane parametry (wy¿szy opór polaryzacji, ni¿sza gêstoœæ pr¹dowa i szybkoœæ korozji).

Badania korozji metod¹ zanurzeniow¹.
Test zanurzeniowy przeprowadzono w 3,5% roztworze NaCl w temperaturze otoczenia. 
Przygotowane próbki (szlifowanie, odt³uszczanie, suszenie) zanurzono na okres 1,3 i 5 dni.
Przeprowadzono analizê stanu powierzchni stopów na elektronowym mikroskopie 
skaningowym z emisj¹ polow¹ FE SEM S-4200 HITACHI przed i po badaniach korozyjnych po 
usuniêciu produktów korozji. 

Powierzchniê stopu AZ31 w stanie po odlewaniu (a) i po walcowaniu (b) przed badaniem 
korozyjnym pokazano na rys. 8

Na kolejnych rysunkach (9-11) pokazano stan powierzchni próbek po zanurzeniu odpowiednio 
na 1, 3 i 5 dni.

W stopie po odlewaniu korozja zachodzi równomiernie na ca³ej powierzchni. Z wyj¹tkiem kilku 
miejsc nie stwierdzono obecnoœci w¿erów.
Stop po walcowaniu koroduje nierównomiernie – poszczególne ziarna koroduj¹ w mniejszym 
lub wiêkszym stopniu. Na powierzchni pojawiaj¹ siê liczne i bardzo g³êbokie w¿ery.


	Strona 1

