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Wyniki badan Wyniki badan Technologiczne i uzytkowe wtasnosci kompozytéw AlSi-CrFeC,
przeznaczonych na materiat odlewow szkieletowych

Nowe materiaty i technologie na elementy struktur lotniczych — poszycia,

Badania metodami nieniszczacymi lotniczych struktur kompozytowych topaty $migtowca i inne

Wykorzystanie kompozytow metalowych oraz ceramiczno metalowych na elementy
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ODLEWY SZKIELETOWE; A
zakres przeprowadzonych badan: A ,‘ B
Przyktadowe wyniki badan nieniszczacych 1. Wykonano mechaniczne analizy symulacyjne zwigzane z doborem geometrii komérek 7 i ¥
elementarnych zamknietego odlewu szkieletowego obcigzonego skupiong sitg. 20] )/ "
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Bond testing Rys. 7. Mikrografie otrzymanych mikrostruktur odlewow Rys. 8. Wymiary probnych odlewow kompozytowych
kompozytowych AlISi12Cu2Fe/CrFe36C9 o roznej b) powierzchnie zgtadow z analizowanymi
wielkoSci czgstek: a) 100um b) 200um, ¢) 315um obszarami,
(szare obszary — osnowa, ciemne wielokgtne c) punkty pomiarowe na kolejnych przekrojach
obszary — czgstki, podtuzne iglaste obszary —
krzem)

Charakterystyczne szesciokatne wydzielenia, widoczne na rys.7a, b, ¢ posiadaty Srednig
mikrotwardosc¢ 1100pHV —1300uHV.

Fragment konstrukciji lotniczej z
elementami przektadkowymi.
Zewnetrzng warstwe kompozytu
stanowi metalowa siatka stuzaca do
ochrony przed wytadowaniami
elektrycznymi. Utrudnieniem w
prowadzeniu badan probek sg
Krzywizny powierzchni, oraz otwory
technologiczne

Potencjalne zastosowania
e Konstrukcyjne elementy nosne

e Ostony balistyczne z powtokami cermatalowymi i wypetnieniem ceramikg porowatg lub
Rys. 1. Model odlewu szkieletowego z pojedynczg komorkg w Rys.2. Model pojedynczej komorki szkieletu. pc)limerc)waL

formie oSmioScianu foremnego Ptaszczyzny osiowe Scian zamykajgcych sg - -
wyznaczane geometrycznymi Srodkami weztow * Radiatory stosowane w elekironice

komorek szkieletu
Na rysunkach 3 — 4 przedstawiono wyniki wstepnej analizy naprezen dla predestynowanych
geometrii modelu odlewu szkieletowego. Gtbwnym zatozeniem byto mechaniczne zwigzanie
najwiekszej, mozliwej liczby tacznikdw w celu przenoszenia naprezen. Dzieki temu uzyskac
mozna maksymalne mozliwe rozproszenie energii w objetosci konstrukcji. Konieczne jest
ponadto zminimalizowanie mozliwosci wystgpienia zjawiska wyboczenia, ktore, ktore jest
charakterystyczne dla materiatow komorkowych.

3 Unit: MPa
Unit: MPa
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Rys. 9. Gotowe odlewy szkieletowe z komorkg elementarng w ksztafcie 14scianu
hydraulicznego
Rys.3. Rozktad naprezenia zastepczego dla modelu Rys.4. Rozktad naprezenia zastepczego dla modelu
komorki elementarnej o tgcznikach tworzgcych komorki elementarnej o tgcznikach tworzgcych
Ultradzwieki Phased Array Bond testing Termografia impulsowa osSmioScian foremny Symetria 3D (Przekrdj osiowy) osmioscian foremny Symetria 3D (Przekroj
pozaosiowy)
Z pomocg uzytych metod mozliwe jest
wykrywanie: Parametry wytwarzania i wlasnosci odlewow szkieletowych z
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Rys. 5. Wykresy krzywej stygniecia i pochodnej siarki modyfikowanej: 1 — modyfikator organiczny 1 (préba 1), 2 = 105,00 L =
— modyfikator organiczny 1 (préba 2), 3- modyfikator organiczny 2 (proba 1), 4 — modyfikator organiczny =
2 (proba 2)
Rys. 11 Rysunek ztozeniowy rdzennicy do wykonywania rdzeni dla odlewow szkieletowych z komorkg elementarng w
ksztatcie osSmioscianu foremnego
WhiosKki
1. Potwierdzono korzystne witasnosci mechaniczne odlewow szkieletowych, w
Ktorych cata struktura przejmuje reakcje na obcigzenie skupiong sitg
2. Na przyktadzie kompozytow z polimerem siarkowym potwierdzono korzystne
wtasnosci mechaniczne i mikrostrukturalne kompozytow wytworzonych ze
WhiosKi zbrojeniem szkieletowym
3. Przeanalizowano mozliwosci ksztattowania dyfuzji, morfologii | segregacji
Okred) blemat et o codver dia laminatow tvou EML cermetalowych komponentow wzmachiajgcych w kompozytach
re’S Oono problema )fczn.e | Krytyczne rodzaje uszkodzen dla laminatow typu orzeznaczonych do wytwarzania szkieletow
Zarowno weglowych jak i szklanych; 4. Potwierdzono mozliwo$¢ wytwarzania szkieletow tradycyjnymi technikami
*  Przygotowano probki z wybranymi rodzajami uszkodzen; odlewniczymi.
« Wykonano diagnostyke probek badaniami nieniszczacymi z wykorzystaniem
nowoczesnych systemow badawczych metodami:
 Termografii impulsowej; z Lo ! == z {
Jrattl IMpHISOwel Wskazniki realizacji celéw projektu cz.2
 Bond Testing;
. . Rys. 6. Mikrografie siarki modyfikowanej:
MetOda» UItradzwugkowa a) modyfikator organiczny 1 — tem. zalewania 145°C, pow. 1000x, Referat
« Okreslono mozliwosci diagnostyczne poszczegolnych technik badawczych do b) modyfikator organiczny 1-tem. zalewania 145°C, pow. 2000x, y . e N : e .
_ , , , o ¢) modyfikator organiczny 2 — tem. zalewania 145°C, pow. 500x, o Krzysztof Dragan, Janusz Lisiecki, Stawomir Klimaszewski: Impact damage identification in the
wykrywania wybranych typow uszkodzen kompozytow wtoknistych; d) modyfikator organiczny 2— tem. zalewania 145°C, pow. 1200x, composite aerospace elements with the use ndt and shm approach Konferencja
. . T 2 : : e) modyfikator organiczny 1 — tem. zalewania 145°C, pow.200x th International nference - lv on th inas - Aer th Gl | In trv List 201
Poréwnano wyniki uzyskane poszczegdlnymi metodami. ) modyfikator organiczny 2 — tem. zalewania 145°C. pow. 100x 5th International Conference - Supply on the wings - Aerospace th Global Industry Listopad 2010

PROJEKT WSPOLFINANSOWANY PRZEZ UNIE EUROPEJSKA ZE SRODKOW EUROPEJSKIEGO FUNDUSZU ROZWOJU REGIONALNEGO



	Strona 1

