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Wyniki badañ

Opracowanie bazy danych materia³owych do symulacji numerycznej 
procesu zalewania, krzepniêcia i krystalizacji odlewów precyzyjnych 

krytycznych czêœci silników lotniczych z nadstopów niklu

Rys. 1. Jakoœæ master heatów - analizy ATD i DSC

Wykresy analizy ATD master heatów z IN 713C
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Analiza przyczyn powstawania wad w odlewach precyzyjnych krytycznych 
czêœci silników lotniczych z nadstopów niklu

Rys. 6. Analiza wad odlewniczych ujawnianych w badaniach FPI
 - Van Cluster z MAR M247
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Sposób pobrania 
materia³u do badañ

Obraz z³o¿ony – du¿e zró¿nicowanie porowatoœci na zg³adzie w okolicy banda¿u

Udoskonalenie elementów systemu zapewnienia jakoœci procesów 
wytwarzania oraz odlewów precyzyjnych krytycznych czêœci silników 

lotniczych z nadstopów niklu

Rys. 3. Wêgliki pierwotne oraz wydzielenia fazy ã' na powierzchni dendrytów 
wystêpuj¹cych w pobli¿u jamy skurczowej w osi prêta ze stopu 
wsadowego IN 713C

Rys. 2. Sposób pobrania materia³u 
do badañ

Rys. 4. Rozmieszczenie wtr¹ceñ Al O  w strefie przypowierzchniowej wlewka ze stopu wsadowego MAR M247 2 3

 Rys. 7. Wtr¹cenia niemetaliczne w ³opatce jako przyczyna wad ujawnianych w badaniach FPI

Analiza niejednorodnoœci wielkoœci i kszta³tu
ziaren pierwotnych oraz porowatoœci

 - Van Cluster z MAR M247

Rys. 8. Niedoskona³e ocieplenie formy jako przyczyna niejednorodnoœci wielkoœci ziaren pierwotnych i porowatoœci
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Nowa metody iloœciowej oceny fazy g' w stopach zawieraj¹cych eutektyki g-g'

Analiza obrazów eutektyk ( ’)Eutektyki (g - g’) w nadstopie MAR M 247

Trawienie elektrolityczne: : 2g CrO3, 100ml H2O; 3V
Mikroskop œwietlny,1000x

Trawienie elektrolityczne:
2g CrO3, 100ml H2O; 3V Trawienie elektrolityczne:10% H3PO4; 3V

Vv (g-g' ’) - objêtoœæ wzglêdna eutektyk ( ’)

Vv (g’2) – objêtoœæ wzglêdna fazy ??w eutektykach (g-g’)

Trawienie: 100ml HCl, 
10ml HNO3, 100ml H2O, 3g MoO3
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Rys. 9. Symulacje komputerowe procesu zalewania, krystalizacjii krzepniêcia odlewu czêœci  silnika odrzutowego 
PZL-10W

Rys. 5. Wtr¹cenia niemetaliczne w stopach wsadowych jako jedna z g³ównych przyczyn wystêpowania wtr¹ceñ 
w odlewach 
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