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Modern material technologies in aerospace industry
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Niekonwencjonalne technologie tgczenia elementow konstrukcji lotniczych
Unconventional technologies of joining elements of aeronautical constructions
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Odksztaicenia plastyczne Odksztalcenia plastyczne A standard salt spray test was used to check corrosion resistance of FSW joints. The test was
: = f . 0.040 performed in a salt spray chamber with a salted solution of 5% sodium chloride acidified with
acetic acid to pH=3, so-called acetic acid salt spray - AASS test. The test temperature was

0.035 35°C. The tests were carried out according to the Polish standard PN-EN I1SO 9227: 2012
(ASTM B117-2011 or DIN50021).

The 2xxx series alloys (with Cu additive), which is characterised by very poor corrosion
resistance, and 5xxx series alloys (with Mg additives), which are characterised by high
corrosion resistance, were tested.

Wyniki badan

Results

Opracowanie koncepcji elementu ztozonej konstrukcji aluminiowej przy uzyciu
technologii FSSW
Concept of aluminium structure joined by FSSW
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Cel: opracowanie potgczen zaktadkowych, zbudowanych z dwdch blach zgrzanych punktowo, 0.025

roznigcych sie rozmieszczeniem zgrzein; dobor geometrii konstrukcji ztozonej

przed rozpoczeciem badan korozyjnych / before salt spray test
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Goal: design of lap joints, made of two sheets welded by spots, differing in the arrangement ot
of the spots; the design of the geometry of the complex structure . 17
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0.040 oraz w bezposrednim ich sgsiedztwie nawet po 8 dobach ekspozycji w atmosferze kwasne;
* Geometria struktury zgrzewanej jest uzalezniona od wymiaréw przestrzeni robocze; mgty solnej.

zgrzewarki,
* Rozmieszczenie zgrzein nie zalezy od potozenia zgrzein sgsiadujgcych, istnieje mozliwosc
wykonywania grupy zgrzein, zachodzacych na siebie.
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2xxx series aluminium alloys containing Cu, show the lowest corrosion resistance. The first

signs of corrosion were already noticed after 48-hour exposition in acetic acid salt spray. In
the case of 5xxx series aluminium alloys there were no clear signs of corrosion, such as
pitting, both in the joints and their vicinity, even after 8 days of exposition in acetic acid salt
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* The geometry of the structure is dependent on the size of the welder workspace

* The arrangement of the spots is not depended on the location of the adjacent spots, it is Di0=S spray.
possible to perform group of overlapping spots. D
0020 Przykiady zastosowania w lotnictwie
Examples of application in aviation
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Analiza mozliwosci wykonania elementu ztozonej konstrukcji aluminiowej przy

uzyciu technologii FSSW 0.005

Analysis of possibility of making aluminium structure using FSSW technology

Cel: ocena mo.zllwc?sm wykorlwa’nla. potgczen zaktadkowych, zgrzanych punktowo oraz Rozktad odksztatcen plastycznych na powierzchni Rozktad odksztatcen plastycznych na powierzchni Element struktury lotniczej wykonanej przy

konstrukcji ztozonej z ceownikow i blach. ztqcza PCZ-ZB15-208 ztgcza PCZ-ZB15-210 sveiu technologi ot .
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Goal: the assessment of the possibility of making the lap joints and structure consisting of a PCZ-7B15-208 joint PCZ-ZB15-210 joint tarciowego z mieszaniem (FSSW).

C-profiles and sheets, using FSSW spots.

Part of aircraft structure made by friction stir
spot welding (FSSW)

Collaboration with aviation industry

{ Przykiady wspotpracy z przemystem lotniczym }

W zakresie realizowanych badan zespot P.Cz. wspotpracuje z podmiotami przemystowymi:
WSK Swidnik - wspotpraca dotyczy zagadnienia klejenia oktadzin hamulcowych do klockow
hamulcowych hamulca bebnowego wirnika nosnego smigtowca Mi-2

PZL Mielec - wspotpraca dotyczy zagadnienia zgrzewania tarciowego z przemieszaniem

- X iy T 7 | P&W Kalisz - wspotpraca dotyczy badania mozliwosci zastgpienia technologii lutowania

-’ | N~ e e . spawaniem w aparatach kierujgcych.

- < < : ~ e WSK Rzeszow - wspotpraca dotyczy optymalizacji procesu spawania wigzkg elektronow

Zrzewanie FSSW belek w firmie Harms & Wende
FSSW welding process of beams in Harms & Wende Wskazniki realizacji celéow projektu

Indicators of the project

Maszyna do zgrzewania RFSSW firmy Harms & Wende g ,- youe WhniosKi
Harms & Wende RFSSW welding machine ! > Conclusions
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Badania korozyjne w komorze mgty solnej Prace doktorskie
Salt spray test Tytut: Teoretyczno-doswiadczalna analiza aluminiowych struktur wykonanych w technologii
D dpornosci korozyjnej wybrano standardowy test wyk K Inej RESSWY
0 oceny odpornosci korozyjnej wybrano standardowy test wykonywany w komorze solnej z Autor: Anna Derlatka
udziatem solanki w postaci 5% wodnego roztworu chlorku sodu zakwaszonego kwasem Promotor: dr hab. inz. Piotr Lacki, dr. inz. Przemystaw Kasza
octowym do pH=3, tzw. kwasne] mgty solnej. Temperatura panujgca w komorze mgty solngj Data otwarcia przewodu doktorskiego: 22.01.2014
wynosita 35°C. Badania prowadzono wedtug obowigzujgcego w Polsce standardu PN-EN Status: w trakcie realizacji
1ISO 9227:2012E (amerykanska norma to ASTM B117-2011 i niemiecka: DIN50021). Prace habilitacyjne
Badano stopy serii 2xxx (z dodatkiem miedzi), charakteryzujgce sie bardzo matg odpornoscia Tytut: Energia liniowa spawania i mozliwosci jej obliczania
Narzedzie stosowane w procesie RFSSW na korozje oraz stopy serii 5xxx (z dodatkiem magnezu), charakteryzujgce sie dobrg Autor: Wojsyk Kwiryn
Odpornoécna na korozje Status: w trakcie I‘eallzaCjI

Tool used in RFSSW process
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