Nowoczesne technologie materiatowe stosowane w przemysle lothiczym
Modern material technologies in aerospace industry
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Opracowanie technologii efektywnego projektowania i produkcji przektadni stozkowych z wykorzystaniem systemu Phoenix firmy Gleason
Development of the technology of effective design and production of cone gear using Gleason Phoenix system
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Wyniki badan Opracowanie aplikacji do analizy wspotpracy przekiadni stozkowych pod obcigzeniem Opracowanie metodyki wytwarzania w procesie przyrostowym prototypoéw stoskowych
Results roboczym w srodowisku MES — Abaqus. Etap I kot zebatych przektadni lotniczej metodg SLS-DMLS. Etap li
Opracowanie aplikacji do generowania modeli brytowych két stozkowych przektadni Development of application for loaded tooth contact analysis in MES environment Development of a sintering process of the layered SLS-DMLS for aircraft bevel gears
metoda symulacji obrébki w systemie CAD - Inventor. Etap I (Abaqus). Stage Il made. Stage |l
— : : : Celem opracowania aplikacji byto wyznaczenie wartosci naprezen i ich rozktadu na Celem pracy bylo zbadanie mozliwosci wykonywania prototypéw przektadni stozkowych
Eifr‘]’ﬁl':t'mei':f g&%psp:;gf‘::ﬁ 'Z,;‘\’,';f‘:gf)t'ggta‘;fesl‘l’"d models of bevel gears by cutting wspoipracujacych powierzchniach zgbow oraz okreslenie chwilowych i sumarycznych $ladow metoda DLMS na podstawie modeli brylowych uzyskanych w wyniku symulacji obrébki.
' wspotpracy dla przektadni stozkowej. Obliczenia zostaty przeprowadzone w solverze
programu Abaqus, a w postprocesorze tego programu przeprowadzono ich graficzng obrobke The aim of the study was to investigate the possibility of prototyping bevel gears using DLMS
Opracowanie aplikacji do analizy wspotpracy przektadni stozkowych pod lekkim w celu prezentacji. Modele do obliczen zostaty przygotowane w programie Catia i nastepnie based on solid models derived from the cutting simulation.
obcigzeniem w srodowisku CAD - Inventor. Etap Il zaimportowane do programu Abaqus, w ktorym przygotowano je do dalszych obliczen.
Otrzymane wyniki obliczen pozwalajg przesledzi¢ charakter wspotpracy zebow w wybrane;
Development of application for bevel gear tooth contact analysis under small load in chwili zazebienia oraz w postaci animacji. Jest to bardzo wygodne i czytelne narzedzie, ktore
CAD environment. Stage li pozwala wyciggnac znacznie wiecej wnioskow niz w przypadku obliczen w postaci statyczne,.
Mozna tez na tym samym modelu zestawiac | porownywac wyniki, dotyczace roznych krokow
Aplikacja pozwala na generowanie modeli brytowych kot stozkowych na podstawie danych, obliczen.
zawierajgcych geometrie kota oraz narzedzia, a takze ustawienia obrabiarki. \Wygenerowane
modele porownano z modelami uzyskanymi metodg numeryczna, dla oceny poprawnosci Purpose of the development of application was to determineof stresses and their distribution
aplikacji nacinania kot w systemie CAD. to cooperating tooth surfaces and to determine the temporary and total contact patterns for
Aplikacje do analizy wspotpracy pod lekkim obcigzeniem wykonano w programie Inventor, the bevel gear. Calculations were carried out in the program Abaqus solver and postprocessor
wykorzystujgc opracowane wczesniej uktady przektadni konstrukcyjnej (pierwszy - idealny of the program conducted their graphical processing for presentation. Model calculations have
oraz drugi - z mozliwoscig wprowadzania btgdow potozenia kota i zgbnika). Efektem dziatania been prepared in the Catia and then imported into Abaqus, which prepared them for further
aplikacji sg chwilowe i sumaryczne slady wspotpracy przektadni. calculations .
The results of application allows you to see of teeth contact in the desired time of the
The application allows you to generate solid models of bevel gears based on the data meshing, and in the form of animation. It is very convenient and easy to read tool that allows
containing the geometry of the gear units, tools and machine settings. Generated models you to draw many more applications than the calculations in the form of static. Alternatively,
were compared with models obtained numerical method for the assessment of the on the same model and results compared to collate, for the different steps of the calculation.

correctness of the application cutting gear in CAD system.

Application for contact analysis under small load was made in Inventor using previously
developed transmission systems design (the first - the perfect and the second - with the
possibilitv of introducina errors of pinion and gear position). The effect of the application are

Rys. 11 Aparatura EOS Eosint M270 oraz etapy tworzenia modeli kot zebatych metodg DMLS
Fig. 11 Apparatus EOS EOSINT M270 and stages of gear models forming with DMLS method
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Conclusions

Opracowane aplikacje umozliwiajg ksztaltowanie geometrii uzebien i sprawdzanie jakosci
wspotpracy pary stozkowej bez koniecznosci jej fizycznego wykonywania. Poszczegolne
moduty programowe (aplikacja do generowania modeli brytowych oraz aplikacje do badania
wspotpracy pod lekkim obcigzeniem i pod obcigzeniem roboczym) zapewniajg uzyskanie
poprawnych wynikow dla projektowanych nowych przektadni i mogg byC wykorzystywane
przez przedsiebiorstwa branzy lotniczej, zwiekszajgc ich konkurencyjnosc. Aplikacje
pozwalajg na prowadzenie, w warunkach przemystowych, samodzielnych analiz dotyczgcych
uzebien kot stozkowych, a takze na przewidywanie nosnosci przektadni i ocene jej

Rys. 6 Uproszczone modele kot wykorzystane w analizie MES wrazliwosci na btedy montazowe. Moduty programowe mogg by¢ wykorzystywane do
Fig. 6 Simplified models of the gear and pinion, used in the MES analysis

Rys. 1 Obrobka brytowa oraz uzyskany wrgb zebnika przektadni stozkowej — widoczna graniastosc powierzchni prowadzenla szkolen dla SpeCJaIIStOW z branzy IOtmczeJ'
Fig. 1 Solid cutting and obtainde tooth flank surface

Developed applications allow shaping the geometry of the teeth and checking the quality of
bevel gear without having to physical cutting of gear units. The individual software modules
e (application to generate solid models and applications to the study of cooperation under light
load and a load of work) provide to obtain correct results for the designed new transmission
and can be used by aerospace companies, increasing their competitiveness. Applications
| . allow you to operate in an industrial environment, independent analyzes of the bevel gears,
\ - and the transmission capacity to anticipate and assess its sensitivity to assembly errors.
Program modules can be used to provide training for professionals in the aviation industry.
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