Nowoczesne technologie materiatowe stosowane w przemysle lothiczym

“O#I

pe®

INNOWACYJNA
GOSPODARKA

)

K

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSC]

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

Modern material technologies Iin aerospace industry

~ KONFERENCJA
RADY PARTNEROW CZT AERONET

KONFERENCJA ROCZNA PKAERO
9 -10 Grudnia 2013

Plastyczne ksztaitowanie lotniczych stopow Al (w tym Al - Li ) oraz Ti
Plastic forming of aeronautical Al (including Al-Li) and Ti alloys

/B 8

Politechnika Slaska, Politechnika Rzeszowska, Politechnika Lubelska, Politechnika Warszawska, Politechnika Czestochowska

Wyniki badan

Results

Czynniki ksztattu w okreslaniu sity wyciskania profili ze stopow aluminium 2099 i 6101

Celem przeprowadzonych badan byta analiza mozliwosci wykonania profili
konstrukcyjnych ze stopu 2099 i stopu 6101 w procesie wyciskania przeciwbieznego
(okreslenie technologicznych parametrow wyciskania stopu na prasie przeciwbieznej),
wyselekcjonowanie warunkow realizacji procesu prowadzgcego do uzyskania wyrobu o
wysokich wymaganiach i cechach, propozycja modyfikacji formut analitycznych,

pozwalajgcych okreslic poziom sity ksztattowania dla przypadku wyciskania profili o ztozonej

geometrii (wprowadzenie do relacji analitycznej tzw. czynnika ksztattu, dobranego
odpowiednio do typu okreslonej grupy ksztattownikow).

Badania stopu 2099

Badania eksperymentalne

Wyciskane profile
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Badania teoretyczne
Zakres badan:

- Wybor wzorow analitycznych i obliczenie sity wyciskania profilu o przekroju kotowym.
- Obliczenie czynnikdéw ksztattu (czgstkowych i gtdwnych).
- Obliczenie sity wyciskania dla profili o ztozonym ksztatcie przekroju poprzecznego z

wykorzystaniem czynnikow ksztattu.

Siebel / Frangmeier

Buffet / Jaoul

Ag
F e i""tﬂ. I.lfkf]nﬂ_k

Wilcox / Whitton

Ay
F = KA, (a +bln —)
Ay

C; — Srednie napre¢zenie uplastyczniajace

Ay — pole przekroju poprzecznego materialu wsadowego

uL A Ay — pole przekroju poprzecznego wyrobu
Prozorow F = K¢A, (1 +—)ln—° S ks -
Dy Ay k¢ — graniczne naprezenie uplastyczniajace
u — wspolczynnik tarcia
Hill F= 1,451{1:13:..311‘1& & — predkosé¢ odksztalcenia
Ak L — dlugosé wlewka
Feltham F = 2nk, (_L) In—2 g DE
2 A,
- A, mL
Billigmann F =04, (ln— + 0,6) 1,25+ 21 [—
Ay A
Gelei F=(2k,, — kpAy[1+ y(l—c)]
Wzory stosowane do obliczenia sity wyciskania
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profilu o przekroju kofowym
Czynniki ksztattu stosowane w obliczeniach sity wyciskania ksztattownikow o
ztozonym profilu
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Sity wyciskania — profil 4 — modyfikacja czynnikiem ksztattu Spf2
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Badania stopu 6101
Badania eksperymentalne
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Conclusions

- Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono bardzo dobrg odksztatcalnosc
plastyczng badanych stopu w procesie wyciskania przeciwbieznego. W zakresie dobranych
warunkow realizacji procesu wyciskania (temperatura, predkos¢ wyciskania) otrzymano
ksztattowniki o wymaganych cechach.

- Zwiekszenie stopnia ztozonosci ksztattu przekroju poprzecznego wyciskanego profilu
wymaga znacznego obnizenia predkosci wyciskania. Zbyt duza predkosc¢ wyciskania moze
spowodowac pekanie profilu na powierzchni bocznej i naderwanie materiatu w
cienkosciennych ksztattownikach.

- Sposrod zastosowanych wzorow analitycznych do obliczania sity wyciskania najwiekszg
zgodnosc otrzymano w przypadku wzorow najprostszych, charakteryzujgcych sie
najmniejszg iloscig dobieralnych parametrow.

- Zastosowanie wspotczynnikow ksztattu do obliczania sity wyciskania ksztattownikow o
ztozonych profilach daje dobre rezultaty i powinno by¢ wdrozone do praktyki technologiczne.
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